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สำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ 


                                            โครงการวิจัย
แบบเสนอโครงการวิจัย (research project)
ประกอบการเสนอของบประมาณ ประจำปีงบประมาณ พ.ศ. 2562  
------------------------------------
ชื่อโครงการวิจัย(ภาษาไทย):การสำรวจความหลายหลากของปลวกของสวนยางในจังหวัดนครศรีธรรมราช และแนวทางการควบคุมปลวกใต้ดินโดยใช้สารสกัดจากพืช

          (ภาษาอังกฤษ) : Survey and Study on Diversity of Termites in Rubber Plantation of Nakhon Si Thammarat Province and Control of Subterranean Termites by Plant Extracts
ชื่อแผนงานวิจัย (ภาษาไทย) (กรณีเป็นโครงการวิจัยภายใต้แผนงานวิจัย) -

          (ภาษาอังกฤษ) -
ส่วน ก    :
ลักษณะโครงการวิจัย              
(  โครงการวิจัยใหม่
       
(  โครงการวิจัยต่อเนื่องระยะเวลา…….ปี ปีนี้เป็นปีที่..….. รหัสโครงการวิจัย..…....….....…..
ส่วน  ข   :
องค์ประกอบในการจัดทำโครงการวิจัย
1. ผู้รับผิดชอบ [คณะผู้วิจัย บทบาทของนักวิจัยแต่ละคนในการทำวิจัย และสัดส่วนที่ทำการวิจัย (%) และเวลาที่ใช้ทำวิจัย (ชั่วโมง : สัปดาห์)] และหน่วยงาน ประกอบด้วย หน่วยงานหลักและหน่วยงานสนับสนุน (หน่วยงานร่วมลงทุน ร่วมวิจัย รับจ้างวิจัย หรือ Matching fund)

- ผ.ศ. ดร. พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์  หัวหน้าโครงการ สัดส่วนที่ทำงานวิจัย 55% 
          เวลาที่ใช้ทำวิจัย 12 ชั่วโมง/สัปดาห์ 
บทบาทในการทำวิจัย :  สำรวจความหลายหลายของปลวกในสวนยาง จำแนกชื่อวงศ์และชนิดของปลวก ทดสอบเหยื่อล่อปลวกใต้ดินในสวนยาง ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทดสอบเพื่อควบคุมปลวกใต้ดิน วิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัย เขียนรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์และเผยแพร่ผลงานวิจัย
- ผศ.ดร. ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์ ผู้ร่วมวิจัยคนที่ 1 สัดส่วนที่ทำวิจัย 20%
 เวลาที่ใช้ทำวิจัย 5 ชั่วโมง/สัปดาห์ 
บทบาทในการทำวิจัย :  สำรวจความหลายหลายของปลวกในสวนยาง ทดสอบเหยื่อล่อปลวกใต้ดินในสวนยาง วิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัย เขียนรายงานวิจัยในส่วนที่เกี่ยวข้อง และเผยแพร่ผลงานวิจัย
- ผศ.ดร. อวยพร วงศ์กูล ผู้ร่วมวิจัยคนที่ 2 สัดส่วนที่ทำวิจัย 25%
  เวลาที่ใช้ทำวิจัย 6 ชั่วโมง/สัปดาห์  
บทบาทในการทำวิจัย :  เตรียมสารสกัดหยาบจากพืชทดสอบ วิเคราะห์สารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสารสกัดจากพืช วิเคราะห์ข้อมูลงานวิจัย เขียนรายงานวิจัยในส่วนที่เกี่ยวข้องและเผยแพร่ผลงานวิจัย
หน่วยงานหลักที่รับผิดชอบและหน่วยงานที่ร่วมงานวิจัย
คณะเกษตรศาสตร์ และคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วิทยาเขตนครศรีธรรมราช มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  อ.ทุ่งใหญ่ จ.นครศรีธรรมราช 80240  
2.  ประเภทของการวิจัย (ผนวก 4)
การวิจัยประยุกต์ (applied research)

3.  สาขาวิชาการและกลุ่มวิชาที่ทำการวิจัย (ผนวก 4)
สาขาวิชาเกษตรศาสตร์และชีววิทยา
4. คำสำคัญ (keywords) ของโครงการวิจัย
ภาษาไทย: ความหลากหลาย, ปลวก, สวนยางพารา, นครศรีธรรมราช, สารสกัดจากพืช
          (ภาษาอังกฤษ): Diversity, Termite, Rubber plantation, Nakhon Si Thammarat, Plant Extract
5.   ความสำคัญ และที่มาของปัญหาที่ทำการวิจัย


ยางเป็นพืชเศรษฐกิจสำคัญที่สุดชนิดหนึ่งของประเทศไทย ซึ่งประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกยางธรรมชาติมากเป็นอันดับหนึ่งของโลกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2534 จนถึงปัจจุบัน จากสถิติในปี พ.ศ. 2558 ไทยผลิตยางธรรมชาติประมาณ 4.5 ล้านตัน และส่งออก 3.7 ล้านตัน (Thailand Board of Investment, 2016) โดยมีพื้นที่หลักในการปลูกยางอยู่ในภาคใต้ของประเทศประมาณ 14,710,493  ไร่ นครศรีธรรมราชเป็นจังหวัดที่มีพื้นที่ปลูกยางมากที่สุดเป็นอันดับสามของภาคใต้ประมาณ 1,847,711 ไร่ รองจากจังหวัดสุราษฎธานีและสงขลา (สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) 


ปลวกเป็นแมลงสังคมชนิดหนึ่งจัดอยู่ในอันดับ Isoptera ที่มักพบเป็นประจำในสวนยาง โดยสร้างรังที่มีขนาดแตกต่างกันบนพื้นดินใกล้โคนต้นยาง หรือสร้างท่อดินบริเวณผิวเปลือกของต้นยาง หรือสร้างรังขนาดใหญ่บนต้นยาง นอกจากนี้ยังพบปลวกในกิ่งไม้ยางที่ร่วงหล่นบนพื้น ปลวกเป็นแมลงที่มีบทบาทมีทั้งประโยชน์และโทษ ในด้านที่เป็นประโยชน์ต่อนิเวศวิทยาคือช่วยย่อยสลายอินทรีย์วัตถุต่างๆ ได้แก่เศษไม้ ใบไม้ กิ่งไม้ และส่วนประกอบต่างๆของพืช เปลี่ยนให้เป็นฮิวมัสในดินซึ่งถือเป็นต้นกำเนิดของการหมุนเวียนธาตุอาหารจากพืชไปสู่ดินทำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะต่อการเจริญเติบโตของพืช นอกจากนี้ปลวกบางชนิดยังมีประโยชน์โดยเป็นแหล่งผลิตเห็ดโคนซึ่งเป็นแหล่งโปรตีนของมนุษย์ (จารุณี และ ขวัญชัย, 2551) ส่วนบทบาทในด้านที่เป็นโทษคือปลวกบางชนิดกัดกินราก ลำต้นของต้นยางในทุกระยะการเจริญเติบโต ถ้าทำลายในระยะต้นอ่อนมักทำให้ต้นยางชงักการเจริญเติบโต ส่วนต้นยางใหญ่มักมองไม่เห็นร่องรอยจากทำลายจากภายนอก จนกระทั่งต้นยางโค่นล้ม หรือต้องขุดดูรากจึงจะเห็นโพรงปลวกที่โคนราก ถ้ามีการระบาดของปลวกอย่างรุนแรงอาจทำให้ต้นยางยืนต้นตายได้ ซึ่งสร้างความเสียหายให้กับเกษตรกร อย่างไรก็ตามยังไม่มีการสำรวจชนิดของปลวกที่พบในสวนยางของจังหวัดนครศรีธรรมราช สำหรับเป็นฐานข้อมูลเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ในด้านการควบคุมหรือศึกษาด้านอื่นๆต่อไป


ปลวกใต้ดิน (subterranean termite) เป็นปลวกกลุ่มสำคัญที่สร้างความเสียหายแก่สวนยาง เช่น ปลวกในสกุล Coptotermes, Microcerotermes, Microtermes โดยทั่วไปเมื่อพบการระบาดของปลวก เกษตรกรมักควบคุมปลวกโดยใช้สารฆ่าแมลง การใช้สารฆ่าแมลงติดต่อกันเป็นเวลานาน ก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพของเกษตรกร สิ่งมีชีวิตที่เป็นประโยชน์ในสวนยาง เช่น ไส้เดือนดิน รวมทั้งก่อให้เกิดมลภาวะต่อสิ่งแวดล้อม การใช้สารสกัดจากพืชเป็นทางเลือกของการควบคุมแมลงศัตรูพืชรวมทั้งปลวกที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม เนื่องจากสารสกัดจากพืชเป็นสารที่สลายตัวง่าย จึงมีความปลอดภัยต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม โดยทั่วไปสารสกัดจากพืชออกฤทธิ์ต่อแมลงในหลายลักษณะ เช่น เป็นสารฆ่าแมลง ไล่แมลง ยับยั้งการกินอาหาร และยังยั้งการเจริญเติบโตของแมลง เป็นต้น ในปัจจุบันมีพืชหลายชนิดมีฤทธิ์ชีวภาพในการควบคุมปลวกใต้ดินรวมทั้งเมล็ดน้อยหน่า (Acda, 2014) เหง้าขมิ้นชัน (Raje et al., 2015)    และเหง้าข่า (Abdullah et al., 2015) ส่วนใหญ่เป็นรายงานวิจัยในระดับห้องปฏิบัติการ แต่ยังไม่มีรายงานวิจัยเกี่ยวกับการนำสารสกัดจากพืชทั้งสามชนิดมาใช้ควบคุมปลวกใต้ดินในสวนยาง การทำงานวิจัยครั้งนี้คณะผู้วิจัยจึงมุ่งเน้นตอบประเด็นคำถาม
1. ความหลากหลายของปลวกที่พบในสวนยางของจังหวัดนครศรีธรรมราชเป็นอย่างไร
2. สารสกัดจากเมล็ดน้อยหน่า เหง้าขมิ้นชัน และ เหง้าข่า มีประสิทธิภาพในการควบคุมปลวกใต้ดินในสวนยางมากน้อยเพียงใด
6.  วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย
6.1 เพื่อศึกษาความหลากหลายของปลวกที่พบในสวนยางของจังหวัดนครศรีธรรมราช
6.2 เพื่อศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากเมล็ดน้อยหน่า เหง้าขมิ้นชัน และ เหง้าข่า ต่อการควบคุมปลวกใต้ดินในสวนยาง
7.  ขอบเขตของโครงการวิจัย
ศึกษาความหลากหลายของปลวกที่พบในสวนยางพันธุ์ IRMM 600 จำนวน 10 อำเภอของจังหวัดนครศรีธรรมราช ได้แก่ อำเภอทุ่งใหญ่ ทุ่งสง บางขัน นาบอน พิปูน ร่อนพิบูลย์ ช้างกลาง ฉวาง พรหมคีรี และชะอวด รวมทั้งศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดน้อยหน่า เหง้าขมิ้นชัน และเหง้าข่าในการควบคุมปลวกใต้ดินชนิดที่มีการทำลายรุนแรงในสวนยางพันธุ์ IRMM 600 เปรียบเทียบกับสารฆ่าแมลงฟิโปรนิล (fipronil) 
8.   ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถ้ามี) และกรอบแนวความคิดของโครงการวิจัย
ระบบนิเวศหนึ่งๆ จะมีสภาวะสมดุลในตัวเอง มีผู้ผลิต มีผู้บริโภคลำดับต่างๆ และมีผู้ย่อยสลาย โดยเฉพาะผู้ย่อยสลายเศษซากพืชที่ร่วงหล่นและตายของต้นไม้ ซึ่งผู้ย่อยสลายที่สำคัญชนิดหนึ่งนั้นคือปลวก ทั้งนี้ปริมาณซากพืชที่ร่วงหล่นจะเป็นตัวกำหนดปริมาณ และชนิดของปลวกที่อาศัยอยู่ในระบบนิเวศ เนื่องจากปลวกเป็นผู้ย่อยสลายที่สาคัญที่จะก่อให้เกิดการหมุนเวียนธาตุอาหารในระบบนิเวศ ดังนั้นการศึกษาความหลากหลายของปลวก รวมทั้งแหล่งอาศัยของปลวกในสวนยาง จะทำให้ทราบชนิดของปลวก และรู้บทบาทหน้าที่ของปลวกที่มีผลต่อระบบนิเวศในสวนยาง ซึ่งสามารถนามาใช้ประโยชน์ ทำให้เกิดการย่อยสลายที่รวดเร็วขึ้น ช่วยลดมลภาวะของสิ่งแวดล้อมได้ในอนาคต ในขณะเดียวกันการทราบชนิดและแหล่งอาศัยของปลวกที่เป็นศัตรูของยางโดยเฉพาะอย่างยิ่งปลวกใต้ดินซึ่งเป็นปลวกที่กำจัดได้ยาก นำไปสู่การหาแนวที่เหมาะสมและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมในการควบคุมปลวกต่อไป
การใช้สารธรรมชาติจากพืชในรูปสารสกัดหยาบเพื่อควบคุมปลวก เป็นทางเลือกหนึ่งที่น่าสนใจ เนื่องจากสารสกัดหยาบจากพืชเป็นสารธรรมชาติ มีข้อดีคือสลายตัวได้ง่าย  จึงมีความปลอดภัยและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม รวมทั้งไม่เกิดอันตรายต่อผู้ใช้สาร และช่วยลดปัญหาการสร้างความต้านทานต่อสารฆ่าแมลงของปลวกอีกด้วย น้อยหน่า ขมิ้นชัน และ ข่า เป็นพืชที่หาได้ง่ายในท้องถิ่น และเป็นพืชที่มีฤทธิ์ชีวภาพค่อนข้างกว้างรวมทั้งมีฤทธิ์ในการควบคุมปลวกในสภาพห้องปฏิบัติการ แต่ยังไม่มีการศึกษาการนำไปประยุกต์ใช้ควบคุมปลวกใต้ดินในสวนยาง ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ตั้งสมมุติฐานว่า สารสกัดเอทานอลจากพืชทั้ง 3 ชนิด เมื่อนำมาประยุกต์ใช้ควบคุมปลวกใต้ดินโดยนำไม้ที่ปลวกชอบทำลายมาแช่ในสกัดสารสกัดดังกล่าวแล้วฝังดิน สามารถควบคุมปลวกใต้ดินอย่างมีประสิทธิภาพและปลอดภัย
9. การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง 
9.1 ปลวก


ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับปลวก
ปลวกเป็นแมลงที่มีความเป็นอยู่แบบสังคม มักอยู่รวมกันเป็นกลุ่มใหญ่ภายในรัง โดยทั่วไปมีนิสัยไม่ชอบแสงสว่าง ชอบที่มืดและอับชื้น ประชากรปลวกมีการแบ่งแยกหน้าที่การทำงานออกไปตามวรรณะต่างๆ รวม 3 วรรณะ คือ
วรรณะสืบพันธุ์ หรือแมลงเม่า
ประกอบด้วยตัวเต็มวัยที่มีปีกทั้งเพศผู้และเพศเมีย ทำหน้าที่สืบพันธุ์และกระจายพันธุ์โดยจะบินออกจากรัง เมื่อดินฟ้าอากาศเหมาะสม เมื่อจับคู่กันแล้วจะสลัดปีก ผสมพันธุ์กันและหาพื้นที่ที่เหมาะสมเพื่อวางไข่
วรรณะกรรมกร หรือปลวกงาน
เป็นปลวกตัวเล็กสีขาวนวล ไม่มีปีก ไม่มีตา ใช้หนวดเป็นอวัยวะรับความรู้สึกคลำทาง ทำหน้าที่สร้างรัง ทำความสะอาดรัง ดูแลไข่ เพาะเลี้ยงเชื้อราและซ่อมแซมรังที่ถูกทำลาย
วรรณะทหาร
เป็นปลวกที่มีหัวโต สีเข้มและแข็ง มีกรามขนาดใหญ่ ซึ่งดัดแปลงไปเป็นอวัยวะคล้ายคีมที่มีปลายแหลมคม เพื่อใช้ในการต่อสู้กับศัตรูที่มารบกวนสมาชิกภายในรัง ไม่มีปีก ไม่มีตา ไม่มีเพศ บางชนิดจะดัดแปลงส่วนหัวให้ยื่นยาวออกไปเป็นงวง เพื่อกลั่นสารเหนียวปล่อยหรือพ่นไปติดตัวศัตรู ทำให้เคลื่อนไหวไม่ได้หรืออาจทำให้ตายได้ (จารุณี และ ขวัญชัย, 2551)

นิเวศวิทยาของปลวก
   

สภาพความเป็นอยู่ หรือสภาพทางนิเวศวิทยา รวมถึงอุปนิสัยในการกินอาหารของปลวกแตกต่างกันออกไป แล้วแต่ชนิดและประเภทของปลวก ซึ่งสามารถจำแนกอย่างกว้างๆ เป็น 2 ประเภท โดยใช้แหล่งที่อยู่อาศัยเป็นหลักได้ ดังนี้


1. ปลวกที่อาศัยอยู่ในไม้ อาจแบ่งปลวกประเภทนี้เป็นกลุ่มย่อยลงไปอีกตามลักษณะความชื้นของไม้ที่ปลวกเข้าทำลาย ดังนี้



1.1 ปลวกไม้แห้ง (dry-wood termites) ปลวกชนิดนี้อาศัยอยู่ในไม้ที่แห้งหรือไม้ที่มีอายุใช้งานมานานมีความชื้นต่ำ



1.2 ปลวกไม้ชื้น (damp-Wood termites) ปลวกชนิดนี้มักอาศัยและกินอยู่ในเนื้อไม้ของไม้ยืนต้น หรือไม้ล้มตายที่มีความชื้นสูง


2. ปลวกที่อาศัยอยู่ในดิน


ปลวกประเภทนี้จะอาศัยอยู่ในดินหรือเหนือพื้นดินขึ้นไป โดยส่วนใหญ่จะทำท่อทางเดินดินห่อหุ้มตัว เพื่อป้องกันการสูญเสียความชื้น และ หลบซ่อนตัวจากศัตรูที่จะมารบกวน จำแนกเป็น 3 พวก คือ



2.1 ปลวกใต้ดิน (subterranean termites) เป็นปลวกที่อาศัยและทำรังอยู่ใต้ดิน เช่น ปลวกในสกุล Coptotermes, Microtermes, Ancistrotermes และ Hypotermes เป็นต้น



2.2 ปลวกที่อาศัยอยู่ตามจอมปลวก (mound-building termites) เป็นปลวกที่สร้างรังขนาดกลางถึงขนาดใหญ่อยู่บนพื้นดิน เช่น ปลวกในสกุล Globitermes, Odontotermes และ Macrotermes เป็นต้น



2.3 ปลวกที่อาศัยอยู่ตามรังขนาดเล็ก (carton nest termites) เป็นปลวกที่สร้างรังขนาดเล็กอยู่บนดินหรือเหนือพื้นดิน เช่น ตามกิ่งไม้ ต้นไม้ เสาไฟฟ้า หรือโครงสร้างอื่นๆ ภายในอาคาร เช่น ปลวกในสกุล Microcerotermes, Termes, Dicuspiditermes, Nasutitermes และ Hospitalitermes เป็นต้น (จารุณี และ ขวัญชัย, 2551)


ความหลากหลายของปลวก

    

Kambhampati et al. (1996) รายงานไว้ว่าปัจจุบันปลวกที่พบถูกจำแนกเป็น 7 วงศ์ (family) 14 วงศ์ย่อย (Subfamlily) 270 สกุล (genus) ด้วยกัน คือ


1. Family Mastotermitidae มีปลวกชนิดเดียวคือ Mastotermes darwiniensis ซึ่งพบที่บริเวณป่าที่ไม่มีฝนทางเหนือของประเทศออสเตรเลีย เหนือเส้น Tropic of Capricorn เป็นปลวกที่มีขนาดใหญ่มาก วรรณะทหารมีความยาวมากกว่า 2 เซนติเมตร


2. Family Hodotermitidae เป็นปลวกที่ถูกจัดเข้าในกลุ่มโบราณของพวกหากินบนผิวหน้าดิน กินหญ้าเป็นอาหาร เป็นพวกที่พบอาศัยอยู่ในทุ่งหญ้า Savannah จนถึงทุ่งหญ้าที่แห้งแล้งต่างๆ ส่วนใหญ่ไม่สร้างจอมปลวกเป็นที่อาศัย
3. Family  termopsidae ปลวกทุกชนิดในวงศ์นี้สร้างรังและกินอาหารในท่อนไม้ผุ เป็นปลวกที่อยู่ในลำดับต้นๆ ของสายวิวัฒนาการ จัดเป็นปลวกโบราณอีกกลุ่มหนึ่ง มีการแพร่กระจายอย่างกว้างขวางในแถบเอเชีย
4. Family  Kalotermitidae ปลวกในวงศ์นี้มีทั้งปลวกไม้แห้ง และปลวกไม้ชื้น มีการพัฒนามาจากวงศ์ Mastotermitidae

5. Family  Rhinotermitidae ปลวกทุกชนิดในวงศ์นี้เป็นปลวกกินเนื้อไม้ และมีการแพร่กระจายอย่างกว้างขวางตลอดทั้งบริเวณเขตร้อนใกล้เส้นศูนย์สูตรและในเขตหนาว เป็นปลวกที่อาศัยอยู่ใต้ดิน ปลวกในสกุล  Coptotermes และ Reticulitermes เป็นปลวกที่เป็นศัตรูสำคัญในทวีปเอเชีย อเมริกา และยุโรป
6. Family  Serritermitidae มีปลวกเพียงชนิดเดียวคือ Serritermes  serrifer จากประเทศบราซิล ปลวกวงศ์นี้มีกรามที่แตกต่างจากปกติทั้งในวรรณะสืบพันธุ์และวรรณะทหาร
7. Family  Termitidae ปลวกในวงศ์นี้เป็นปลวกวงศ์ที่ใหญ่ที่สุด ประกอบด้วยปลวกประมาณสามในสี่ของปลวกทั้งหมดที่พบอยู่ขณะนี้


การศึกษาที่เกี่ยวข้องกับชนิดและลักษณะรังของปลวก รวมถึงการแพร่กระจายของปลวก Constantino (1992) ได้รายงานการศึกษาในป่าที่มีความสมบูรณ์สูงบริเวณลุ่มแม่น้ำอะเมซอน ประเทศบราซิล พบปลวกบริเวณดังกล่าวและพื้นที่ใกล้เคียง ซึ่งแบ่งเป็นบริเวณส่วนที่เป็นป่าบนบกพบปลวก 64 ชนิด บริเวณป่าที่อยู่รอบหนองน้ำทางตะวันตกของลุ่มน้ำพบปลวก 11 ชนิด และทางด้านตะวันออกพบปลวก 27 ชนิด ปลวกวงศ์ย่อย Nasutitermitinae สกุล Nasutitermes เป็นกลุ่มเด่นและมีมากทั้งสองบริเวณ ปลวกที่พบส่วนใหญ่จะเป็นชนิดที่กินเนื้อไม้สดและบางชนิดก็กินเนื้อไม้ผุ ส่วนพวกที่กินอินทรียสารในดินนั้นมีจำนวนชนิดน้อยกว่า การศึกษาพบว่าชนิดและความหลากหลายของปลวกมีความแปรปรวนสูงขึ้นอยู่กับบริเวณที่แตกต่างกัน นอกจากนี้ยังมีความสัมพันธ์กับสภาพภูมิอากาศและพรรณไม้ด้วย Scheffrahn et al. (1994) สำรวจปลวกในบริเวณหมู่เกาะบาฮามัส จำนวนกว่า 60 เกาะ พบปลวกจำนวน 3 วงศ์ คือ Termitidae, Kalotermitidae และ Rhinotermitidae

     

Thorne et al. (1994) ศึกษาสัณฐานและการแพร่กระจายของปลวก Nasutiterme acajutlae Holmgren และ Nasutiterme nigricaps Haldeman ในเขต Neotropical หรือบริเวณทวีปอเมริกากลางและคาบสมุทรแคริบเบียน โดยวรรณะทหารของปลวกทั้งสองชนิดมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ใช้จำแนกอยู่ 3 ประการ คือ (1) ขนาดของหัวและขนขนาดเล็ก (bristles) บนหัว (2) ความโค้งของขอบส่วนหน้าของ pronotum (3) ขนขนาดเล็กที่อยู่ด้านข้างของ postmentum ปลวกชนิด N. acajutlae พบได้แถบประเทศเปอร์โตริโกและตามเกาะที่ยังไม่มีคนเข้าไปอยู่อาศัย ส่วนปลวกชนิด N. nigricaps พบได้ทางตอนเหนือของทวีปอเมริกากลางตั้งแต่ประเทศปานามาเรื่อยไปจนถึงเม็กซิโก และพบบนเกาะประเทศจาไมกา อีกทั้งยังมีการศึกษาถึงจำนวนชนิดของปลวกในบริเวณต่างๆของป่า Mbalmayo ทางตอนใต้ของประเทศคาเมอรูน ตามระดับการถูกรบกวนของป่า (Eggleton et al., 1995) พบว่าบริเวณป่าที่ถูกรบกวนมีจำนวนชนิดของปลวกน้อยและมักเป็นปลวกกินไม้สด ต่างจากบริเวณที่ไม่ถูกรบกวน ซึ่งพบจำนวนชนิดของปลวกมากโดยปลวกที่พบส่วนใหญ่เป็นปลวกที่กินอินทรียสารในดินเป็นอาหาร จากการสำรวจชนิดและการแพร่กระจายของปลวกดังที่ได้กล่าวมาแล้วข้างต้น ทำให้บางครั้งมีการค้นพบปลวกชนิดใหม่ ดังเช่น Gao and Tian (1990) ทำการสำรวจและพบปลวกชนิดใหม่ที่อยู่ในสกุล Nasutitermes ที่มณฑลเสฉวน ประเทศจีน และ Yang et al. (1995) สำรวจพบปลวกชนิดใหม่จำนวน 2 ชนิด คือ ปลวกชนิด Malaysiocapritermes zhanfengensis และปลวก Microcapritermes jiangchengensis ที่มณฑลยูนาน ประเทศจีน จากที่กล่าวมาเห็นว่าในต่างประเทศมีการศึกษาเรื่องปลวกกันมาพอสมควรทั้งในอเมริกากลาง แอฟริกา หรือแม้แต่ในเอเชีย และในประเทศไทยก็มีผู้ทำการศึกษาเช่นกัน
       

สำหรับการศึกษาในประเทศไทย สุทัศน์ (2535) ศึกษาถึงชนิด ปริมาณ ลักษณะการทำลายและศัตรูธรรมชาติของปลวกในสวนยางพาราในเขตจังหวัดปัตตานี ยะลา และนราธิวาส จากต้นยางพาราจำนวน 2,063 ต้นพบว่า 327 ต้น (15.9% ของต้นยางพาราที่ศึกษาทั้งหมด) มีรอยทางเดินของปลวกอยู่ตามเปลือกลำต้นและโคนต้น ในจำนวนนี้พบว่าครึ่งหนึ่งหรือ 163 ต้น (7.9% ของต้นยางพาราที่มีรอยเดินทางปลวก) ยังมีปลวกอยู่ในทางเดิน ส่วนที่เหลือเป็นทางเดินร้าง จำนวนต้นยางที่มีทางเดินปลวกในสวนยางที่เปิดกรีดแล้วจะมีมากกว่าสวนยางที่ยังไม่ได้เปิดกรีดประมาณ 3 เท่า แสดงให้เห็นว่าปลวกชอบทำลายต้นยางที่มีอายุมากแล้วมากกว่าต้นยางที่มีขนาดเล็กหรือมีอายุน้อย ในการศึกษาครั้งนั้นพบปลวกทั้งหมด 21 ชนิด 10 สกุล ชนิดของปลวกที่พบบนเปลือกต้นยางมากที่สุดคือ Odontotermes  roformosanus รองลงมาคือ Microtermes  pakistanicus และ M. paracelebensis ตามลำดับ สำหรับปลวกที่พบตรงแกนต้นยางที่โค่นเพื่อปลูกใหม่มีเพียงชนิดเดียวคือ C. curvignathus ศัตรูธรรมชาติของปลวกในการศึกษาครั้งนี้คือ ตะขาบ แมงป่องแส้ และด้วง ซึ่งพบในรังปลวก สำหรับบริเวณใกล้ทางเดินและภายนอกรังพบว่าเป็นมดชนิดต่างๆ เช่น มดคันไฟ (Solenopsis geminate rufa)
       

การศึกษาโครงสร้างของจอมปลวกในประเทศไทย ในปลวกชนิด Macrotermes  gilvus (Inoue  et  al., 1997) ทำการศึกษาในสวนยางพาราเขตพื้นที่จังหวัดนราธิวาส พบว่าภายในรังประกอบไปด้วย ห้องของราชาและนางพญา ห้องของตัวอ่อน ห้องเก็บไข่ โดยแต่ละห้องจะมีทางเดินเชื่อมต่อถึงกัน นอกจากนี้ยังมีห้องที่ปลวกสร้างไว้เพื่อปลูกสวนราไว้เป็นอาหาร (Fungus comb) โดยสวนเรานั้นจะมีลักษณะเหมือนรวงผึ้ง มักพบสวนเรานี้ในบริเวณส่วนบนของรังหรือตั้งแต่ส่วนกลางของรังขึ้นไป พบว่าการไหลเวียนของอากาศในรังไม่ดีหรือแทบไม่มี สำหรับจอมปลวกที่มีขนาดใหญ่โต ในความเป็นจริงแล้วบางครั้งขนาดของประชากรภายในรังมิได้มีขนาดใหญ่ตามรังไปด้วยเสมอ Watanabe et al. (1984) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงชนิดของปลวกในพื้นที่ป่าที่ถูกเปลี่ยนไปทำไร่เลื่อนลอยในพื้นที่อำเภอน้ำพรหม จังหวัดขอนแก่น จังหวัดสกลนคร และที่ภูกระดึง จังหวัดเลย ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยโดยเปรียบเทียบในบริเวณป่าที่มีการทำไร่เลื่อนลอยกับเมื่อครั้งที่ป่ายังมีสภาพสมบูรณ์อยู่ ซึ่งทำการสำรวจและบันทึกตำแหน่งของรังปลวกและพบว่ามีปลวกทั้งหมด 16 ชนิด โดยปลวกชนิด Macrotermes gilvus และ M.  annandelei เป็นชนิดที่เด่น ต่อมาเมื่อเข้าไปสำรวจหลังจากที่ป่าถูกแปลงสภาพเพื่อทำไร่เลื่อนลอย พบว่าปลวกทั้ง 2 ชนิดดังกล่าวมีจำนวนลดลงแต่ในทางตรงกันข้ามพบจอมปลวกของปลวกชนิด Globitermes sulphureus มีจำนวนเพิ่มขึ้น
     

 สิทธิโชค (2541) สำรวจปลวกในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ จำนวน 18 รัง พบปลวก 1 วงศ์ คือ วงศ์ Termitidae โดยพบทั้งหมด 6 สกุล 7 ชนิด ได้แก่ สกุล Globitermes พบปลวกชนิด Globitermes sulphureus สกุล Odontotermes พบปลวก 2 ชนิด คือ Odontotermes formosanus และ Odontotermes proformosanus สกุล Macrotermes พบปลวกชนิด Macrotermes gilvus  สกุล Microtermes พบปลวกชนิด Microtermes pakistanicus สกุล Nasutitermes พบปลวกชนิด Nasutitermes johoricus และสกุล Pericapritermes พบปลวกชนิด Pericapritermes semarangi
    
แนวทางการควบคุมปลวก

ปลวกเป็นแมลงอันดับต้นๆ ที่ทำความเสียหายต่อผลิตภัณฑ์ที่ทำจากไม้ ส่งผลให้เกิดความเสียหายอย่างมาก ดังนั้นมีจำเป็นอย่างยิ่งต้องควบคุม จารุณี และ ขวัญชัย (2551) แบ่งการควบคุมปลวกเป็น 2 ประเภท คือ การควบคุมปลวกโดยไม่ใช้สารเคมีและการใช้สารเคมี

1. การควบคุมปลวกโดยไม่ใช้สารเคมี


จากการใช้สารเคมีกันอย่างต่อเนื่อง ทำให้หลายฝ่ายมีความวิตกกังวลว่าจะเกิดปัญหาต่อสภาพแวดล้อม เนื่องจากมีสารตกค้างในธรรมชาติ ซึ่งแม้ว่าจะมีการศึกษาวิจัยเพื่อใช้สารเคมีในกลุ่มที่มีพิษน้อยต่อสัตว์ มนุษย์และพืชแล้ว แต่ก็ยังไม่มีความปลอดภัยมากนัก จึงได้หันมาศึกษาการใช้วัสดุชนิดต่างๆ หรือจุลินทรีย์ เช่น เชื้อรา ไส้เดือนฝอย เป็นต้น มาใช้ควบคุมปลวก เพื่อลดการใช้สารเคมี ดังนี้



1.1 การใช้ศัตรูธรรมชาติ (natural enemy) 




การใช้เชื้อราในสกุล Metarhizium และ Beauveria หรือแบคทีเรียชนิดBacillus thuringiensis หรือไส้เดือนฝอย ในสกุล Steinernema sp. เป็นต้น โดยปกติประสิทธิภาพของการใช้วิธีนี้จะขึ้นกับสภาพแวดล้อม แต่ถ้าใช้วิธีนี้ร่วมกับการใช้เหยื่อล่อเพื่อเพิ่มจำนวนปลวกให้มาสัมผัสกับเชื้อราหรือแบคทีเรียให้มากขึ้น แล้วปล่อยให้ปลวกกลับไปที่รัง จะทำให้การกำจัดโดยวิธีการนี้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นดังนี้



1.2 การใช้กับดักแสงไฟ (light trap) 




เป็นวิธีที่ดึงดูดหรือขับไล่แมลงเม่า เพื่อลดปริมาณที่จะผสมพันธุ์และสร้างรังปลวกใหม่ภายในบริเวณอาคาร เช่น การปิดไฟภายในบ้านแล้วเปิดไฟบริเวณด้านนอกของอาคารแทน เพื่อที่จะดึงดูดให้แมลงเม่าออกไปเล่นไฟภายนอกอาคาร แล้วจัดตั้งภาชนะปากกว้างใส่น้ำทิ้งไว้เพื่อดักแมลงเม่า



1.3 การใช้วิธีกล (physical barrier)




การนำวัสดุธรรมชาติในท้องถิ่น มาประยุกต์ใช้ในการป้องกันการเข้าทำลายของปลวก เพื่อเป็นการลดปัญหาจากการใช้สารเคมี โดยใช้หินปูนขาวมาบดให้ได้ตามขนาดต่างๆ เพื่อหาขนาดของหินที่เหมาะสมมาใช้ในการป้องกันกำจัดปลวก (ยุพาพร และ จารุณี, 2536)





ในประเทศออสเตรเลียได้ทำการศึกษาใช้วัสดุชนิดต่างๆ เช่น  แผ่นอลูมิเนียมทำเป็นฝาครอบ หรือทำเป็นแผ่นผนังกั้นทางเดินของปลวกที่ขึ้นสู่ตัวอาคาร หรือใช้วัสดุธรรมชาติ เช่น หินปะการัง (Su and Scheffrehn, 1992) และหินแกรนิตบด มาใช้ทำเป็นแนวป้องกันปลวก รวมทั้งเศษแก้วบด (จารุณี และ ขวัญชัย, 2551) ก่อนใช้วัสดุเหล่านี้จะต้องนำมาร่อนให้มีขนาดสม่ำเสมอ เพื่อนำขนาดที่เหมาะสมโดยเฉพาะเจาะจงกับปลวกแต่ละชนิดด้วย 

2 การควบคุมปลวกโดยใช้สารเคมี



การควบคุมโดยใช้สารเคมี เป็นการป้องกันและกำจัดปลวกที่ให้ผลเร็วและมีประสิทธิภาพที่ดี และเป็นที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน (ยุพาพร, 2536) ซึ่งมีหลายวิธี ดังนี้



2.1 การใช้สารป้องกันรักษาเนื้อไม้ เป็นการทำให้สารเคมีแทรกซึมเข้าไปในเนื้อไม้ โดยการฉีดพ่น ทา แช่ จุ่มหรือการอัดสารป้องกันรักษาเนื้อไม้ด้วยความดัน และทำให้เนื้อไม้เป็นพิษต่อปลวกโดยตรง เมื่อปลวกสัมผัสหรือกัดกินเนื้อไม้เข้าไป มีหลายประเภท เช่น ครีโสท คือ สารที่ได้จากการกลั่นน้ำมันดิบ สามารถกำจัดแมลงและเชื้อราได้ หรือสารเคมีละลายในตัวทำละลายอินทรีย์ ซึ่งในปัจจุบันไม่ใช้แล้วเนื่องจากก่อให้เกิดมะเร็ง ได้แก่ เพนตาคลอโรฟีนอล และ ลินเดน หรือ เกลือเคมีละลายน้ำ เช่น เกลือโบเรต กรดโบริค แต่ปัจจุบันที่นิยมใช้จะเป็นสารในกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ เช่น cypermethrin และ permethrin



2.2 การใช้เหยื่อพิษ



เป็นการที่ทำให้ปลวกตายอย่างต่อเนื่อง ในปัจจุบันจะมีเฉพาะสูตรที่เป็นเหยื่อผสมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต หลักการของเหยื่อพิษ มี 2 แบบ ดังนี้



(1)  การควบคุมปลวกโดยใช้สารเคมีที่ออกฤทธิ์ช้า เป็นแนวทางใหม่ในการควบคุมปลวก ที่มีความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อมค่อนข้างต่ำ โดยออกฤทธิ์ขัดขวางกระบวนการการดำรงชีวิตของปลวก เช่น สารควบคุมการเจริญเติบโต (insect growth regulator; IGR) ซึ่งมีผลยับยั้งการลอกคราบของปลวก ยับยั้งกระบวนการสร้างผนังลำตัว ซึ่งมีผลต่อการลดจำนวนประชากรลงไป จนถึงระดับที่ไม่ก่อให้เกิดความเสียหาย สารกลุ่มนี้มีคุณสมบัติพิเศษสามารถดึงดูดให้ปลวกเข้ามากินอาหาร และสามารถคงรูปอยู่ภายในตัวปลวกได้ดีในระยะเวลาที่เหมาะสม ที่จะเกิดการถ่ายทอดสารพิษไปสู่สมาชิกปลวกตัวอื่นๆภายในรังได้ ตัวอย่าง การใช้เหยื่อล่อปลวก เป็นเหยื่อที่ผสมรวมกับสารเคมีที่ปราศจากพิษตกค้างกำจัดปลวก วิธีนี้เป็นที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย ทั้งในประเทศจีน สหรัฐอเมริกาและออสเตรเลีย โดยมีการผลิตเหยื่อล่อออกมาหลายรูปแบบ ได้แก่ แบบผง เม็ดกลม เม็ดแบนและกระดาษวัตถุดิบที่ใช้ล่อปลวกมาจากวัตถุหลายชนิดที่ปลวกชอบ เช่น เศษไม้สน กากอ้อยกระดาษชำระ แกนข้าวโพด ผสมด้วยสารเคมีกำจัดปลวก 0.04% เหยื่อที่ประกอบด้วยสารเคมีกำจัดปลวก 1% สามารถป้องกันและกำจัดปลวกได้อย่างมีประสิทธิภาพ (วีรยุทธ, 2552)



(2)  การควบคุมปลวกโดยใช้สารเคมีที่มีคุณสมบัติพิเศษ ในการดึงดูดให้ปลวกเข้ามากิน สารเคมีนี้สามารถคงอยู่ภายในตัวปลวกได้ดีในระยะเวลาที่เหมาะสม ที่จะถ่ายทอดไปสู่สมาชิกอื่นๆภายในรังได้ กล่าวคือ ปลวกที่ได้รับสารเคมีนี้จะไม่ตาย แต่จะเป็นตัวแพร่กระจายสารเคมีให้กับปลวกตัวอื่นๆ ในรัง โดยการสัมผัสทางปากและร่างกาย



2.3 การฉีดอัดหรือราดสารเคมีกำจัดปลวก (termiticides) ลงดิน



เพื่อทำให้ภายใต้อาคารเป็นพิษและปลวกไม่สามารถเจาะผ่านทะลุขึ้นมาได้ ซึ่งวิธีการควบคุมปลวกวิธีนี้ จะใช้ในการป้องกันและกำจัดปลวกทั้งก่อนและหลังการปลูกสร้างอาคาร ทั้งนี้การควบคุมปลวกที่มีประสิทธิภาพ มีปัจจัยหนึ่งมาจากการเลือกใช้สารเคมีควบคุมปลวกที่ได้รับการขึ้นทะเบียนจากสำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา โดยใช้ในอัตราความเข้มข้นที่เหมาะสมตรงกับวัตถุประสงค์ เช่น ใช้สารเคมีที่ความเป็นพิษต่ำ เพื่อลดปัญหาเกี่ยวกับฤทธิ์ตกค้างซึ่งอาจเป็นอันตราย ต้องเลือกรูปแบบของสารเคมีให้เหมาะสมกับการนำไปใช้งาน รวมทั้งเลือกอุปกรณ์และกรรมวิธีที่เหมาะสมกับสารเคมีที่จะใช้ควบคุมปลวก โดยทั่วไปสารเคมีที่นิยมใช้ฉีดอัดหรือราดเพื่อควบคุมปลวก มีหลายกลุ่ม เช่น



(1)  กลุ่มออร์กาโนฟอสเฟต สารเคมีในกลุ่มนี้เป็นสารที่มีอันตรายต่อคนและสัตว์ รวมถึงมีพิษตกค้างในสิ่งแวดล้อม ตัวอย่างสารเคมีในกลุ่มนี้ เช่น chlorpyrifos, diazinon เป็นต้น โดยมักใช้ทำเป็นแนวเพื่อป้องกันปลวก และสามารถฆ่าปลวกได้ทันทีเมื่อปลวกสัมผัสกับสารเคมี



(2)  กลุ่มคาร์บาเมต เป็นสารเคมีที่มีอันตรายต่อคนและสัตว์ รวมถึงมีพิษตกค้างในสิ่งแวดล้อม ตัวอย่างสารเคมีในกลุ่มนี้ เช่น propoxur, fenobucarb




(3)  กลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ เริ่มแรกมีการใช้สารไพรีทริน ซึ่งเป็นสารสกัดจากพืชที่ถูกนำมาใช้ในการกำจัดแมลง แต่เนื่องจากสารไพรีทรินไม่คงทนต่อแสง สลายตัวเร็ว จึงมีการศึกษาปรับปรุงโครงสร้างทางเคมี แล้วสังเคราะห์ได้เป็นสารกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์ขึ้นมาซึ่งมีความคงทนอยู่ในสิ่งแวดล้อมได้ดีขึ้นและสามารถใช้กำจัดปลวกได้      สารในกลุ่มไพรีทรอยด์สังเคราะห์เป็นสารที่ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาทของแมลง จึงมีอันตรายต่ำต่อสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม แต่มีพิษสูงต่อสัตว์น้ำ สารเคมีกลุ่มนี้ที่นำมาใช้กำจัดปลวก เช่น cypermethrin, deltamethrin และ permethrin เป็นต้น



(4)  กลุ่มอื่นๆ 



- กลุ่มคลอโรนิโคตินิล เป็นสารเคมีที่ออกฤทธิ์ต่อระบบประสาทของแมลง เมื่อปลวกสัมผัสกับสารกลุ่มคลอโรนิโคตินิล จะทำให้ระบบประสาทผิดปกติ เช่น การเดินผิดปกติและตายได้ในที่สุด สารเคมีในกลุ่มนี้ที่ใช้ในการกำจัดปลวก เช่น imidacloprid, thiacopidเป็นต้น



- กลุ่มเฟนนีลไพราโซล เป็นสารเคมีที่มีผลต่อระบบประสาทส่วนกลางของแมลง โดยมีผลกระตุ้นระบบประสาทและกล้ามเนื้อของแมลงให้ทำงานมากกว่าปกติ ทำให้เกิดการชักและตายได้ สารเคมีในกลุ่มนี้ที่ใช้ในการกำจัดปลวก เช่น fipronil เป็นต้น



- กลุ่มไซเลน เช่น silafluofen เป็นต้น




- กลุ่มไพรอล เช่น chlorfenapyr เป็นต้น


การควบคุมปลวกด้วยสารธรรมชาติจากพืช 


สารธรรมชาติที่ใช้ในการป้องกันและกำจัดศัตรูพืช อยู่ในรูปสารสกัดหยาบ หรือน้ำมันหอมระเหย หรือผงบด   การคัดเลือกพืชชนิดใดมาใช้ ควรคำนึงถึงคุณสมบัติของพืช ที่สามารถป้องกันและกำจัดศัตรูพืชได้ เป็นพืชที่สามารถปลูกขึ้นได้ง่ายในดินที่ไม่อุดมสมบูรณ์นัก และมีจำนวนมากเกินพอ หาได้ง่ายในทุกฤดูกาล  ดังนั้นหลักการในการเลือกพืชที่นำมาใช้ในการป้องกันและกำจัดศัตรูพืชผักมีดังนี้
1) เป็นพืชที่มีความต้านทานตามธรรมชาติจากการทำลายของแมลง 
2) เป็นพืชที่ขยายพันธุ์ง่าย ไม่ต้องดูแลบำรุงมาก สามารถเก็บมาใช้ได้เรื่อยๆ
2) ไม่เป็นพืชที่เป็นที่อยู่อาศัยของแมลงชนิดอื่น
3) เป็นพืชที่ไม่เป็นพิษต่อมนุษย์ ซึ่งเป็นเรื่องที่สำคัญมาก
4) เป็นพืชที่สามารถใช้ประโยชน์อย่างอื่นได้ด้วย
5) เป็นพืชที่นำมาใช้กำจัดศัตรูพืชได้ด้วยกรรมวิธีที่ง่าย ไม่ยุ่งยาก


เมื่อคัดเลือกพืชได้แล้ว นำมาแยกส่วนต่างๆของพืช เช่นราก ใบ ดอก ลำต้น และเมล็ด การสกัดสารใช้หลายวิธีด้วยกัน แล้วทดสอบประสิทธิภาพแต่ละวิธีในห้องปฎิบัติการ เมื่อได้ผลเป็นที่น่าพอใจ นำสารสกัดที่ใช้ได้ผลดีนี้ไปทดสอบความเป็นพิษกับสัตว์เลือดอุ่น และสัตว์เลือดเย็น เพื่อให้แน่ใจในความปลอดภัยต่อผู้ใช้สารเหล่านี้ เมื่อทราบข้อมูลแล้วว่าพืชชนิดใดสามารถใช้ป้องกันกำจัดศัตรูพืชชนิดใดได้และปลอดภัยจากผู้ใช้ จะนำสารสกัดนั้นมาผสมปรุงแต่ง แล้วส่งเสริมให้เกษตรกรใช้ หรือแนะนำให้เกษตรกรผสมใช้เองในกรณีที่มีวิธีการสกัดสารที่ไม่ยุ่งยากนัก 



จากรายงานการวิจัยพบว่ามีพืชหลายชนิดมีประสิทธิภาพในการควบคุมปลวก เช่น Henderson et al. (2001) กล่าวว่า น้ำมันหอมระเหยจากหญ้าแฝก (Vetiveria zizanioides) มีฤทธิ์ไล่และฆ่าปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. formosanus Zhu et al. (2003) ทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากใบพิมเสน (Pogostemon cablin) ต่อการควบคุมปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. formosanus ผลการทดสอบพบว่า น้ำมันหอมระเหยความเข้มข้นตั้งแต่ 100 มิลลิกรัมต่อทรายหนัก 1 กรัม มีฤทธิ์ยับยั้งการสร้างท่อทางเดินของปลวก นอกจากนี้น้ำมันหอมระเหยยังมีพิษทางสัมผัสต่อปลวก โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 7.52 ไมโครกรัม/มิลลิกรัมของปลวก Raina et al. (2007) รายงานว่า   น้ำมันหอมระเหยจากเปลือกส้มความเข้มข้น 5 พีพีเอ็ม มีพิษทางการรมต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. formosanus โดยทำให้แมลงตาย 96% ในเวลา 5 วัน โดยสารที่เป็นองค์ประกอบหลักของน้ำมันหอมระเหยคือสาร d-limonene Acda (2009) สรุปไว้ว่า น้ำมันจากเมล็ดสบู่ดำ (Jatropha curcas) ความเข้มข้นตั้งแต่ 10% ขึ้นไป มีฤทธิ์ฆ่าและมีฤทธิ์ไล่ปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. vastator Santos et al. (2009) ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบพืช 6 ชนิด ที่มีต่อปลวกสายพันธุ์ C. gestroi และพบว่าสารสกัดจากใบเลี่ยน (Melia azedarach) มีประสิทธิภาพดีที่สุด ทำให้ปลวกตาย 100 % ในเวลา 20 วัน Ding and Hu (2010) รายงานว่าการคลุกชิ้นส่วนใบและลำต้นสดของผกากรองลงในดิน ไม่มีผลต่อการตายของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. formosanus แต่สามารถลดการสร้างท่อทางเดินดินของปลวกได้ Yuan and Hu (2012) สรุปไว้ว่า สารสกัดคลอโรฟอร์มจากใบผกากรอง มีพิษทางสัมผัส และมีฤทธิ์ยับยั้งการกินอาหารของปลวกใต้ดินสายพันธุ์ Reticulitermes flavipes ในระดับปานกลาง แต่มีฤทธิ์สูงในการไล่ปลวกชนิดดังกล่าว Acda (2014) พบว่าสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดน้อยหน่า เมล็ดทุเรียนเทศ ความเข้มข้น 10-20% ทำให้ปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C. gestroi ตาย 87-100% ในเวลา 14 วันหลังการทดสอบ
9.2 ข่า


ลักษณะทางพฤกษศาสตร์


ข่ามีชื่อวิทยาศาสตร์ว่า Alpinia galanga (L.) Willd เป็นพืชในสกุล Zingiberaceae และปลูกกันมากในประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ เช่น ประเทศไทย ฟิลิปปินส์ อินโดนีเซีย รวมทั้งอินเดีย และ จีน (Kaushik et al., 2011) ข่าเป็นไม้ล้มลุกมีลำต้นใต้ดินเรียกว่าเหง้า (rhizome) มีสีน้ำตาลอมแสด เลื้อยขนานกับผิวดิน มีอายุหลายปี มีข้อปล้องสั้น ก้านใบแผ่เป็นกาบหุ้มซ้อนกัน ดูคล้ายลำต้น แตกกอสูง 1.5-2.5 เมตร 


ใบ ใบเป็นใบเดี่ยวเรียงสลับรอบลำต้น ใบรูปใบหอกหรือรูปขอบขนานแกมใบหอก กว้าง 4-11 เซนติเมตร ยาว 25-45 เซนติเมตร กาบใบมีขน ปลายใบแหลม ฐานใบสอบแหลม ขอบใบเรียบเป็นคลื่น เส้นกลางใบใหญ่ทางด้านท้องใบเป็นเส้นนูนชัด เส้นใบขนานกัน ก้านใบเป็นกาบหุ้ม 


ดอก ดอกออกเป็นช่อแยกแขนง ตั้งขึ้น ขนาดใหญ่ ออกที่ปลายยอด ก้านดอกยาว 15-20 เซนติเมตร เมื่อยังอ่อนมีสีเขียวปนเหลือง ดอกแก่มีสีขาวปนม่วงแดง มีดอกย่อยจำนวนมากเรียงกันแน่น อยู่บนก้านช่อเดียวกัน ดอกย่อยคล้ายดอกกล้วยไม้มีขนาดเล็ก มีใบประดับย่อยเป็นแผ่นรูปไข่ กลีบดอกสีขาวแกมเขียว  3 กลีบ โคนเชื่อมติดกันตลอด ปลายแยกจากกันเป็นปาก แต่ละกลีบเป็นรูปไข่กลับ ที่ปากท่อดอกจะมีอวัยวะยาวเรียวจากโคนถึงยอด สีม่วงคล้ายตะขอ 1 คู่ ใต้อวัยวะมีต่อมให้กลิ่นหอม เกสรตัวเมียมี 1 อัน รังไข่อยู่ใต้วงกลีบ เกสรตัวผู้มี 3 อัน มี 2 อันคล้ายกลีบดอก มีเรณู 1 อัน เกสรตัวผู้ที่เป็นหมันแผ่เป็นแผ่นคล้ายกลีบดอกสีขาว มีลายเส้นสีม่วงแดง 


ผล ผลมีลักษณะเป็นรูปกระสวยหรือทรงกลม ขนาด 0.5-1 เซนติเมตร มีกลีบเลี้ยงติดอยู่ เมื่อแก่มีสีส้มแดง มี 1-2 เมล็ด (รุ่งรัตน์, 2540)


ประสิทธิภาพในการควบคุมปลวกและแมลงศัตรูอื่นๆ


รายงานวิจัยการทดสอบประสิทธิภาพของข่าในการควบคุมปลวกในระดับห้องปฏิบัติการมีดังนี้ Abdullah et al. (2015) รายงานว่า น้ำมันหอมระเหยจากเหง้าข่ามีพิษทางสัมผัสต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ Coptotermes gestroi และ C. curvignathus โดยมีค่า LD50 ที่ 24 ชั่วโมงเท่ากับ 5,407 และ 3,456 มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลำดับ นอกจากนี้น้ำมันหอมระเหยจากเหง้าข่ายังมีฤทธิ์ยับยั้งการกินอาหารของปลวกทั้งสองชนิดอีกด้วย โดยมีสาร 1, 8-cineole (61.9%) เป็นองค์ประกอบหลักของน้ำมันหอมระเหย  Sowmya et al. (2016) พบว่าสารสกัดเอทานอลและปิโตรเลียมอีเทอร์ของเหง้าข่าความเข้มข้น 5% มีพิษทางสัมผัสสูงต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ Odontotermes โดยทำให้ปลวกตายทั้ง 100% ภายในเวลา 2 ชั่วโมงหลังการทดสอบ


ข่ายังมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูหลังการเก็บเกี่ยว ตัวอย่างเช่น  สังวาลและสุภาณี (2546) ทดสอบประสิทธิภาพของน้ำมันหอมระเหยจากพืชในวงศ์ Zingiberaceae 6 ชนิด ได้แก่ ข่า ขิง (Zingiber officinale Rosc.) เร่ว (A. allughas Rosc.) กระชาย (Boesenbergia pandurata Holtt.) ไพล (Z. cassumunar Roxb.) และขมิ้นอ้อย (Curcuma zedoaria Rose) กับแมลงศัตรูหลังการเก็บเกี่ยว 2 ชนิด ได้แก่ด้วงงวงข้าว (Sitophilus. oryzae) และมอดแป้ง (Tribolium castaneum) ผลการทดสอบพบว่าน้ำมันหอมระเหยของขิงและข่ามีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยมีฤทธิ์สัมผัสตายสูงต่อด้วงงวงข้าว ซึ่งค่า LC50 ที่ 48 ชั่วโมงเท่ากับ 10,543 และ 13,693 พีพีเอ็ม ตามลำดับ แต่แสดงฤทธิ์ต่ำต่อมอดแป้ง (ค่า LC50 ที่ 48 ชั่วโมงเท่ากับ 24,099 และ 24,417 พีพีเอ็ม) Dadang et al. (1998) รายงานว่าสารสกัดจากเหง้าข่ามีฤทธิ์ฆ่าด้วงถั่วเหลือง (Callosobruchus chinensis) และหนอนใยผัก (Plutella xylostella) โดยมีสาร 1′-acetoxychavicol acetate เป็นสารออกฤทธิ์ฆ่าแมลง Wu et al. (2014) ทดสอบฤทธิ์ชีวภาพของน้ำมันหอมระเหยจากเหง้าข่าต่อการควบคุมมอดยาสูบ (Lasioderma serricorne) ซึ่งเป็นแมลงศัตรูสำคัญของใบยาสูบหลังการเก็บเกี่ยว ผลการทดสอบพบว่าน้ำมันหอมระเหยจากเหง้าข่ามีพิษทางสัมผัสต่อแมลงสูงมาก โดยมีค่า LD50 เท่ากับ 12.2 ไมโครกรัม/ตัวเต็มวัย และมีพิษทางการรมสูงมากเช่นกัน โดยมีค่า LC50 เท่ากับ 3.5 มิลลิกรัม/ลิตรอากาศ โดยมีสาร eucalyptol (22.63%) เป็นองค์ประกอบหลักของน้ำมันหอมระเหย นอกจากนี้ยังพบสาร (1S)-(1)-β-pinene (14.36%), 1R-α-pinene (10.89%), α-terpineol (8.59%), L(-)-borneol (8.41%),(-)-camphor (4.21%) และ camphene (4.14%) ในองค์ประกอบของน้ำมันหอมระเหยด้วย


นอกจากนี้มีรายงานวิจัยพบว่าน้ำมันหอมระเหยและสารสกัดจากเหง้าข่ายังมีประสิทธิ- ภาพในการควบคุมแมลงศัตรูชนิดอื่นๆ เช่น Sukhirun et al. (2011) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของสารสกัด 4 ชนิด ได้แก่สารสกัดเฮกเซน สารสกัดไดคลอโรมีเธน สารสกัดเอทิลอะซิเตรท และสารสกัดเอทานอลที่มีต่อตัวเต็มวัยของแมลงวันผลไม้ (Bactocera dorsalis) และพบว่าสารสกัดเฮกเซนมีประสิทธิภาพดีที่สุด โดยมีค่า LC50 ที่ 24 ชั่วโมงเท่ากับ 4,866 พีพีเอ็ม สารสกัดที่มีฤทธิ์รองลงมาได้แก่ สารสกัดเอทานอล สารสกัดเอทิลอะซิเตรท และสารสกัดไดคลอโรมีเธนตามลำดับ 
9.3 ขมิ้นชัน
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ขมิ้นชันมีชื่อทางวิทยาศาสตร์ว่า Curcuma longa L. จัดอยู่ในวงศ์ Zingiberaceae มีชื่อสามัญคือ turmeric มีชื่อท้องถิ่นหลายชื่อ อาทิ ขมิ้น ขมิ้นแกง ขมิ้นหยวก ขมิ้นหัว ขี้มิ้น หมิ้น ตายอ สะยอ ขมิ้นชันมีถิ่นกำเนิดในทวีปเอเชีย แถบเอเชียตอนใต้ แต่นิยมนำมาปลูกในเขตร้อนทั่วไป พบว่ามีการปลูกเพื่อการค้าในอินเดีย ปากีสถาน จีน มาเลเซีย อินโดนีเซีย และไทย ขมิ้นชันเป็นไม้ล้มลุกอายุหลายปี สูง 30-90 เซนติเมตร เหง้าใต้ดินเป็นรูปไข่ มีแขนงรูปทรงกระบอก แตกออกด้านข้าง 2 ด้านตรงข้ามกัน เนื้อในเหง้าสีเหลืองส้ม มีกลิ่นเฉพาะ  

ใบ ใบเป็นใบเดี่ยว แทงออกจากเหง้า เรียงเป็นวงซ้อนทับกัน รูปใบหอก กว้าง 12-15 เซนติเมตร ยาว 30-40 เซนติเมตร ก้านใบยาว 8–15 เซนติเมตร  หุ้มซ้อนเป็นกาบใบแคบๆ มีร่องแผ่ครีบออกเล็กน้อย 

ดอก ดอกเป็นช่อแทงออกจากเหง้าแทรกขึ้นมาระหว่างก้านใบ ดอกรูปทรงกระบอก กลีบดอกสีเหลืองอ่อนหรือสีขาวอมเหลือง 3-4 ดอก ก้านช่อดอกยาว 5-8 เซนติเมตร ใบประดับ (bract) สีเขียวอ่อนหรือสีขาวอมชมพู รูปหอกเรียงซ้อนกัน ใบประดับ 1 ใบมี 2 ดอก ใบประดับย่อย (bracteole) รูปขอบขนานยาว 3-3.5 เซนติเมตร ด้านนอกมีขน เกสรตัวผู้ (stamen) มีลักษณะคล้ายกลีบดอก มีขน ยอดเกสรตัวเมีย (stigma) รูปปากแตรเกลี้ยง รังไข่ (ovary) มี 3 ช่อง แต่ละช่องมีไข่อ่อน (ovule) 2 ใบ
 

ผล ผลรูปกลม มี 3 พู แต่ละพูมี 2 เมล็ด (รุ่งรัตน์, 2540)


ประสิทธิภาพในการควบคุมปลวกและแมลงศัตรูอื่นๆ


ประสิทธิภาพของขมิ้นชันในการควบคุมปลวกในสภาพห้องปฏิบัติการมีดังนี้ Saljoqi et al. Z2012) รายงานว่าสารสกัดด้วยน้ำจากเหง้าขมิ้นอัตรา 1: 4 (น้ำหนัก/ปริมาตร) มีฤทธิ์ฆ่าปลวก Heterotermes indicola ตาย 100% ในเวลา 10 วันหลังการทดสอบ    Raje et al. (2015)    ทดสอบพิษทางสัมผัสของสารสกัดเฮกเซน คลอโรฟอร์ม อะซิโตน อะซีโตไนไตรล์ และเอทานอลของเหง้าขิ้นชันต่อปลวกสายพันธุ์ Reticulitermes flavipes และพบว่าสารสกัดทั้ง 5 ชนิดทำให้ปลวกทดสอบตาย 100% ในเวลา 5 วันหลังการทดสอบ นอกจากนี้ยังพบว่าสารสกัดเอทานอลมีพิษทางการรมสูงมากทำให้ปลวกชนิตนี้ตาย 100% ในเวลา 2 วัน หลังการทดสอบ


นอกจากนี้ขมิ้นชันยังมีประสิทธิภาพในการควบคุมแมลงศัตรูหลังการเก็บเกี่ยว   เช่นกนกอรและคณะ (2558) ศึกษาการออกฤทธิ์ขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดของน้ำมันจากพืช 5 ชนิด คือ พริกไทยดำ ขมิ้นชัน กานพลู ตะไคร้หอม และสะเดาช้าง ความเข้มข้น 0.003, 0.03, 0.16, 0.31, 0.47 และ 0.63 ไมโครลิตร/ตารางเซนติเมตร ผลการทดสอบพบว่าน้ำมันพริกไทยดำมีประสิทธิภาพในการขับไล่ด้วงงวงข้าวโพดดีที่สุด (90.11%) รองลงมาคือ ขมิ้นชัน (89.44%) สะเดาช้าง (73.22%) ตะไคร้หอม (62.34%) และกานพลู (49.89%) ตามลำดับ Tripathi et al. (2002) ศึกษาพิษทางสัมผัสและพิษทางการรมของน้ำมันหอมระเหยจากใบขมิ้นชัน ที่มีต่อตัวเต็มวัยของแมลงศัตรูสำคัญหลังการเก็บเกี่ยว 3 ชนิดได้แก่ ด้วงงวงข้าว มอดข้าวเปลือก และมอดแป้ง และพบว่าน้ำมันหอมระเหยจากใบขมิ้นชันมีพิษทางสัมผัสสูงสุดต่อมอดข้าวเปลือก รองลงมาได้แก่มอดแป้งและด้วงงวงข้าว โดยมีค่า LD50 เท่ากับ 36.71, 51.49 และ 95.50 ไมโครกรัม/มิลลิกรัมน้ำหนักแมลง ตามลำดับ ในขณะที่น้ำมันหอมระเหยจากใบขมิ้นชันมีความเป็นพิษทางการรมสูงสุดต่อด้วงงวงข้าว รองลงมาได้แก่ มอดข้าวเปลือกและมอดแป้ง โดยมีค่า LD50 เท่ากับ 11.36, 13.65 และ 19.62 มิลลิกรัม/ลิตรอากาศ Tripathi et al. (2002) รายงานเพิ่มเติมว่า สารที่เป็นองค์ประกอบหลักของน้ำมันหอมระเหยจากส่วนใบได้แก่ myrcene (40.19%), p-cymene (23.05%) และ 1,8-cineole (13.16%) Sharma et al. (1997) รายงานว่า (-termerone, (- termerone และ ar- termerone เป็นสารหลักที่พบในน้ำมันหอมระเหยจากส่วนเหง้า และ ar- termerone เป็นสารออกฤทธิ์หลักควบคุมแมลงที่พบในสารสกัดจากเหง้าขมิ้นชันด้วย  Saab et al. (2008) เปรียบเทียบประสิทธิภาพของผงพืช 3 ชนิด  ได้แก่เหง้าขมิ้นชัน ใบมะกรูด (Citrus hystrix) และผลพริก (Capsicum frutescens) ต่อการควบคุมด้วงงวงข้าว เมื่อเก็บรักษาเมล็ดข้าวกล้องเป็นเวลา 4 เดือน การทดสอบทำโดยนำผงพืชทั้ง 3 ชนิดหนัก 20 กรัม คลุกกับเมล็ดข้าวกล้องหนัก 100 กรัม ผลการทดสอบพบว่าผลพริกมีประสิทธิภาพดีที่สุดในการควบคุมด้วงงวงข้าว รองลงมาได้แก่เหง้าขมิ้นชันและใบมะกรูด โดยพบด้วงงวงข้าว 2.00, 3.67 และ 56.00 ตัวตามลำดับ ในขณะที่สิ่งทดลองที่ไม่ใช้สารพบแมลงสูงถึง 137.00 ตัว    Abida et al. (2010)   ศึกษาฤทธิ์ฆ่าแมลงและฤทธิ์ไล่แมลงของสารสกัดคลอโรฟอร์มจากส่วนเหง้า และส่วนที่อยู่เหนือดินของขมิ้นชันที่มีต่อมอดแป้ง และพบว่าสารสกัดจากเหง้ามีฤทธิ์ฆ่าแมลงสูงกว่าสารสกัดจากส่วนเหนือดิน โดยมีค่า LD50 ที่ 24 และ 48 ชั่วโมงเท่ากับ 0.337 และ 0.201 มิลลิกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ ในขณะที่ค่า LD50 ของสารสกัดที่อยู่เหนือดินเท่ากับ 0.695 และ 0.639 มิลลิกรัม/ตารางเซนติเมตร ตามลำดับ นอกจากนี้สารสกัดจากส่วนเหง้ามีฤทธิ์ไล่แมลงสูงกว่าสารสกัดจากส่วนเหนือดิน  Ali et al. (2014) ศึกษาผลของสารสกัดอะซิโตนจากเหง้าขมิ้นชันความเข้มข้น  5, 10, 15  และ 20%     ที่มีต่อการเจริญเติบโตของมอดแป้ง ผลการศึกษาสรุปได้ว่าสารสกัดอะซิโตนมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญเติบโตของมอดแป้งทั้งระยะตัวอ่อน ระยะดักแด้ และระยะตัวเต็มวัย โดยสารสกัดความเข้มข้น 20% มีประสิทธิภาพดีที่สุด
9.4 น้อยหน่า
ลักษณะทางพฤกษศาสตร์
น้อยหน่า (Annona squamosa L.) เป็นพืชในวงศ์  Annonaceae   มีถิ่นกำเนิดในทวีปอเมริกา ต้นมีความสูงประมาณ 2-5 เมตร แตกกิ่งแถวโคนต้น ใบบางยาวเรียว รูปหอกหรือรูปไข่ เป็นใบเดี่ยวเรียงแบบสลับ ดอกเป็นดอกเดี่ยวหรือเป็นช่อ มีกลีบเลี้ยง 3 กลีบติดกัน กลีบดอก 3 กลีบแยกจากกันยาว 2.5-3.5 เซนติเมตร ผลเป็นผลกลุ่ม รังไข่แต่ละอันเจริญเป็นผลย่อยอยู่บนฐานรองดอกเดียวกัน เมื่อสุกมีสีเขียวแกมเหลือง เนื้อนุ่ม รสหวาน เมล็ดในสีน้ำตาลเข้มหรือสีดำ (Padhi et al, 2011)


ประสิทธิภาพในการควบคุมปลวกใต้ดินและแมลงศัตรูอื่นๆ
Acda (2014) รายงานว่า สารสกัดเอทานอลจากเมล็ดน้อยหน่าความเข้มข้น 20% มีพิษทางการกินต่อปลวกใต้ดินสายพันธุ์ C gestroi โดยทำให้ปลวกตาย 100% ในเวลา 14 วันหลังการทดสอบและสารสกัดเอทานอลความเข้ม10% ขึ้นไปมีฤทธิ์ยับยั้งการสร้างท่อทางเดินดินของปลวกชนิดนี้ เมื่อทดสอบโดยวิธี soil barrier นอกจากนี้ยังมีฤทธิ์ยับยั้งการกินอาหารต่อปลวก C gestroi อีกด้วย อย่างไรก็ตามยังไม่มีรายงานการประยุกต์ใช้สารสกัดเมล็ดน้อยหน่าเพื่อควบคุมปลวกใต้ดินในแปลงปลูกพืช
น้อยหน่ายังมีฤทธิ์ในการควบคุมแมลงศัตรูพืชอื่นๆ โดยมีรายงานการวิจัยดังนี้ Epino and Chang (1993) พบว่า สารสกัดเมล็ดน้อยหน่าออกฤทธิ์เป็นสารไล่ และยับยั้งการวางไข่ของแมลงวันผลไม้ (Ceratitis capitata) Saxena et al. (1993) ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากใบน้อยหน่า ที่มีต่อยุงก้นปล่อง (Anopheles stephensi)  พบว่าสารสกัดจากใบน้อยหน่าออกฤทธิ์ควบคุมการเจริญเติบโต ทำให้แมลงเป็นหมัน และออกฤทธิ์ฆ่ายุงก้นปล่อง สำหรับการควบคุมแมลงศัตรูหลังการเก็บเกี่ยว Al-Lawati et al. (2002) พบว่าสารสกัดเอทานอลจากเมล็ดน้อยหน่า มีประสิทธิภาพสูงกว่าสารสกัดเมทานอล ในการควบคุมด้วงถั่วเหลือง  ทั้งในแง่ฤทธิ์ยับยั้งการวางไข่และฤทธิ์ฆ่าแมลง  โดยสารสกัดเอทานอลทำให้ด้วงถั่วเหลืองตาย 100 % ภายในเวลา 2 วัน ขณะที่สารสกัดเมทานอลใช้เวลาถึง 6 วันRoa et al. (2005) รายงานว่าสารสกัดเอทิลอะซิเตรทจากเมล็ดน้อยหน่ามีฤทธิ์ฆ่าตัวหนอนที่เพิ่งฟักออกจากไข่และตัวหนอนอายุ 7 วันของด้วงเนื้อมะพร้าว (Trogoderma granarium)  โดยมีค่า LD50 ที่ 72 ชั่วโมงเท่ากับ 305.36 และ 1,300 พีพีเอ็ม ตามลำดับ รวมทั้งมีฤทธิ์ยับยั้งการกินอาหาร และควบคุมการเจริญเติบโตของแมลง Khalequzzaman and Sultana (2006) เปรียบเทียบฤทธิ์ฆ่าแมลงของสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์ สารสกัดเอทิลอะซิเตรท สารสกัดอะซีโตน และสารสกัดเมทานอลจากเมล็ดน้อยหน่าที่มีต่อตัวหนอนและตัวเต็มวัยของมอดแป้ง พบว่าสารสกัดปิโตรเลียมอีเทอร์มีความเป็นพิษสูงสุด ทั้งต่อตัวหนอนและตัวเต็มวัยของมอดแป้ง Govindan and Nelson (2009) รายงานว่าผงเมล็ดน้อยหน่าบดละเอียด เมื่อนำมาคลุกกับเมล็ดข้าว สามารถควบคุมด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae) ได้ 78.88 % ภายในเวลา 4 วันหลังการทดสอบ Khalequzzaman and Osman Goni (2009) รายงานว่า ผงใบน้อยหน่าเมื่อนำมาคลุกกับเมล็ดถั่วพุ่ม ในอัตรา 1-3 กรัม/เมล็ด 50 กรัม ออกฤทธิ์ฆ่าด้วงถั่วเขียวได้ 66.66-96.66 % Kumar et al. (2010) ศึกษาฤทธิ์ฆ่าแมลงของสารสกัดเอทานอลจากใบน้อยหน่าที่มีต่อด้วงงวงข้าว พบว่าสารสกัดที่ความเข้มข้น 1% และ 5% ทำให้แมลงตาย 100 % ภายในเวลา 36.6 และ 14.5 วันตามลำดับ Anita et al. (2012) รายงานว่าผงใบน้อยหน่าอัตรา 2 กรัม/เมล็ดข้าวสาลี 10 กรัม สามารถควบคุมตัวอ่อนของมอดแป้งได้ 100 % ภายในเวลา 8 วันหลังการทดสอบ ส่วนการควบคุมด้วงถั่วเขียวและด้วงถั่วเหลือง 
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11.  ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ เช่น การเผยแพร่ในวารสาร จดสิทธิบัตร ฯลฯ และหน่วยงานที่นำผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์

11.1 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ
1) ทราบชนิดของปลวกที่พบในสวนยางเพื่อเป็นฐานข้อมูลในการหาแนวทางที่เหมาะสมในการควบคุมปลวก หรือนำปลวกมาใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อระบบนิเวศ
2) น้อยหน่า ขมิ้นชัน และข่า เป็นพืชทางเลือกสำหรับควบคุมปลวกใต้ดินในสวนยาง
3) ลดความเสียหายของเกษตรกรที่เกิดจากการทำลายของปลวกใต้ดิน 
4) ช่วยลดปริมาณการใช้สารฆ่าแมลงสังเคราะห์ ที่มีอันตรายต่อสุขภาพมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม


5) เกิดเครือข่ายการทำงานวิจัยเรื่องปลวกและแนวทางการควบคุมปลวกในสวนยาง ร่วมกับกับกลุ่มเกษตรกร/หน่วยงานภาคราชการอื่นๆ/เอกชนอื่นๆ


5) ตีพิมพ์เผยแพร่ผลงานวิจัยในวารสารระดับชาติ/นานาชาติอย่างน้อย 2 เรื่อง

11.2 หน่วยงานที่จะนำผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์มีดังนี้
1. เกษตรกรและผู้สนใจทั่วไป
2.  กรมวิชาการเกษตร และกรมส่งเสริมการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์
3  สถาบันการศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ


4.  ภาคธุรกิจเพื่อนำไปสู่การผลิตเชิงพาณิชย์
12.  แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมาย
12.1 การถ่ายทอดเทคโนโลยีที่เกิดขึ้นในระหว่างการทำวิจัยทำในลักษณะ
- เผยแพร่ผลงานวิจัยโดยการสอนนักศึกษา และหรือให้นักศึกษามีส่วนร่วมในการทำวิจัยในรูปแบบของการทำปัญหาพิเศษหรือวิทยานิพนธ์
- จัดอบรมเรื่องปลวกและแนวทางการควบคุมปลวกในสวนยางโดยใช้สารสกัดจากพืชให้กับกลุ่มเกษตร/ผู้สนใจ หรือเป็นวิทยากรรับเชิญบรรยายให้กับหน่วยงานที่สนใจ
12.2  การถ่ายทอดผลการวิจัยหลังจากงานวิจัยแล้วเสร็จ
- ทำในลักษณะนำเสนอผลการวิจัยในการประชุมวิชาการ/การจัดนิทรรศการ/การตีพิมพ์เผยแพร่บทความวิจัยในวารสารเพื่อให้ผู้สนใจหรือหน่วยงานที่เกี่ยวข้องรับทราบผลการวิจัย
13.  วิธีการดำเนินการวิจัย และสถานที่ทำการทดลอง/เก็บข้อมูล


13.  วิธีการดำเนินการวิจัย และสถานที่ทำการทดลอง/เก็บข้อมูล


วิธีการดำเนินการวิจัย

13.1 การสำรวจความหลายของปลวกในสวนยาง
               
ดำเนินการสำรวจและเก็บตัวอย่างปลวกในสวนยางพันธุ์ RRIM 600 อายุ 10-25 ปี ในจังหวัดนครศรีธรรมราช จำนวน 10 อำเภอ ได้แก่ อำเภอทุ่งใหญ่ ทุ่งสง บางขัน นาบอน พิปูน ร่อนพิบูลย์ ช้างกลาง ฉวาง พรหมคีรี และชะอวด โดยสำรวจอำเภอละ 4 สวนไปตามแหล่งอาหารและที่อยู่อาศัย ทั้งในดิน บนผิวดิน ในไม้ กิ่งไม้ เศษไม้ที่ร่วงหล่นอยู่บนพื้นดิน ตลอดจนตามเส้นทางเดินดินและรังปลวกที่สร้างขึ้นทั้งบนพื้นดิน  และรังปลวกที่อยู่บนต้นยาง  เก็บตัวอย่างปลวกในทุกวรรณะโดยเฉพาะอย่างยิ่งวรรณะทหารซึ่งจำเป็นต้องใช้ในการจำแนกชนิดใส่ในขวด vial ที่มี ethyl alcohol 80% บรรจุอยู่ภายใน บันทึกข้อมูลวัสดุอาศัย สถานที่เก็บ วัน เดือน ปี และชื่อผู้เก็บ  บันทึกภาพสภาพนิเวศวิทยาของแหล่งอาหาร และแหล่งที่อยู่อาศัยรวมถึงลักษณะของรังด้วยกล้องถ่ายภาพ


13.2 การจำแนกชื่อวงศ์และชนิดของปลวก


การจำแนกชื่อวงศ์และชนิดของปลวกโดยยึดรูปวิธานจาก text book ชื่อ “Insects of Australia” (Watson and Gay, 1970) หนังสือจำแนกชนิดปลวกของ Ahmad (1965); Morimoto (1973) และ Tho (1992) และผู้ที่มีความเชี่ยวชาญเฉพาะทาง โดยลักษณะสำคัญที่ใช้ในการจำแนก ได้แก่ ส่วนหัว (head) กราม (mandible) ริมฝีปากบน (labrum) ฐานริมฝีปากบน (clypeus) ฐานริมฝีปากล่าง(postmentum) หนวด (antenna) แผ่นแข็งของอกปล้องแรก (pronotum) รูเปิดของต่อมขับสารพิษ (frontal gland หรือ fontanelle) ที่อยู่บริเวณหัวด้านบน การจำแนกทำโดยนำปลวกวรรณะทหารที่ได้จากการเก็บตัวอย่างใส่ในจานเพาะเชื้อ   ตรวจสอบลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่สำคัญของปลวกด้วยกล้องสเตอริโอ บันทึกรายละเอียดทั้งหมดที่พบและถ่ายภาพเก็บไว้เพื่อเป็นตัวอย่างในการศึกษาต่อไป


13.3 การทดสอบเหยื่อล่อปลวกใต้ดินในสวนยาง

วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อคสมบูรณ์ (Randomized complete block design) เพื่อทดสอบเหยื่อล่อปลวกใต้ดินในสวนยางพันธุ์ RRIM 600 ที่มีการระบาดของปลวกใต้ดินชนิดเดียวกันจำนวน 4 สวน โดยให้สวนเป็น block   แต่ละสวนใช้ไม้ 5 ชนิดเป็นเหยื่อล่อปลวกได้แก่ 1) ไม้ยาง 2) ไม้โกงกาง 3) ไม้ฉ่ำฉา 4) ไม้ยูคาลิปตัส และ 5) ไม้กระถิ่นเทพา การทดสอบทำโดยนำไม้แต่ละชนิดขนาด 24x4.7x1.7 เซนติเมตร มาอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมงแล้วชั่งน้ำหนัก จากนั้นนำมาใส่ในกับดักที่เป็นถังพลาสติกเจาะรูรอบด้านและก้นถัง ปิดฝาถัง แล้วฝังกับดักในดินเป็นเวลาสองเดือน เมื่อครบกำหนดทำการขุดกับดัก นำไม้ออกจากกับดัก นับจำนวนปลวกที่พบบนไม้ ประเมินการทำลายไม้ของปลวกตามเกณฑ์ของ American Wood-Preserver Association (AWPA, 1977) ดังนี้คือคะแนน 10 หมายถึง ไม้ถูกปลวกทำลายที่ผิว คะแนน 9 หมายถึง ไม้ถูกปลวกทำลายเล็กน้อย คะแนน 7 หมายถึง ไม้ถูกปลวกทำลายปานกลาง คะแนน 4 หมายถึง ไม้ถูกปลวกทำลายอย่างรุนแรง และคะแนน 0 หมายถึง ไม้ถูกปลวกอย่างสมบูรณ์ จากนั้นนำไม้ไปล้างทำความสะอาด อบให้แห้งแล้วชั่งน้ำหนัก คำนวณอัตราการกินไม้ของปลวก (wood consumption) ดังสมการ แล้วคัดเลือกไม้ที่
ปลวกชอบทำลายที่สุด นำมาใช้เป็นเหยื่อล่อเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของสารธรรมชาติจากพืชและสารเคมีสำหรับควบคุมปลวกใต้ดินต่อไป

อัตราการกินไม้ (%) = (W1-W2) X 100/W1

W1 = น้ำหนักไม้ก่อนการทดสอบ, W2 = น้ำหนักไม้หลังการทดสอบ


13.4 การเตรียมสารสกัดหยาบจากพืชทดสอบ 

เก็บรวบรวมผลสุกของน้อยหน่า เหง้าขมิ้นชัน และเหง้าข่าจากแปลงทดลองของคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อำเภอทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยนำผลน้อยหน่ามาแกะเมล็ดออกจากผล ล้างทำความสะอาดเมล็ด ผึ่งลมจนเมล็ดแห้ง ส่วนเหง้าขมิ้นชันและเหง้าข่า นำมาล้างให้สะอาด หั่นให้เป็นชิ้นเล็กๆ แล้วผึ่งลมจนแห้ง จากนั้นนำเมล็ดน้อยหน่าและชิ้นส่วนเหง้าขมิ้นชันและเหง้าข่ามาบดจนเป็นผงละเอียด แล้วร่อนผ่านตะแกรงเบอร์ 80 เพื่อให้ได้ผงบดที่มีขนาดเท่ากัน จึงนำมาสกัดสารออกฤทธิ์ควบคุมแมลงด้วยวิธีแช่ยุ่ย (maceration) โดยการชั่งน้ำหนักของบดผงละเอียดจากพืชทดสอบแต่ละชนิดแช่ในตัวทำละลายเอทานอล ในอัตราส่วนผงบดพืชต่อตัวทำละลาย เท่ากับ 1: 5 เป็นเวลา 7 วัน ที่อุณหภูมิห้อง เมื่อครบกำหนดกรองสารละลายโดยผ่าน Buchner funnel นำสารละลายที่ได้จากการกรองมาทำให้เข้มข้น ด้วยการระเหยตัวทำละลายออกจนแห้งด้วยเครื่องระเหยแห้งแบบสุญญากาศที่อุณหภูมิ 40๐C จะได้สารสกัดหยาบ (crude extract) ของพืชทดสอบ เก็บสารสกัดหยาบไว้ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4๐C เพื่อรอการทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมปลวกในสวนยางต่อไป
13.5 การตรวจสอบเอกลักษณ์ขั้นพื้นฐานของสารสกัดหยาบจากพืชทดสอบ 


การตรวจสอบเอกลักษณ์ขั้นพื้นฐานของสารสกัดหยาบจากเมล็ดน้อยหน่า เหง้าขมิ้นชัน และเหง้าข่าจากสารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบ ได้แก่กลุ่มแอลคาลอยด์ ตรวจสอบด้วย Dragendorff’s reagent กลุ่มแอนทราควิโนนกลัยโคไซด์ตรวจสอบด้วยวิธี Modified Borntrager test และ กลุ่มไซยาโนเจเนติกกลัยโคไซด์ด้วยวิธี Grignard test กลุ่มซาโปนินตรวจสอบด้วยวิธีการทดสอบปฏิกิริยาการเกิดฟอง กลุ่มฟลาโวนอยด์ตรวจสอบด้วยวิธี shinoda กลุ่มแอนโธไซยานิน และลิวโคแอนโธไซยานิน ตรวจสอบด้วยวิธีการทดสอบปฏิกิริยา catechin กลุ่มแทนนินและโพลีฟีนอลตรวจสอบโดยการนำสารสกัดมาสกัดด้วย 50% (ปริมาตร/ปริมาตร) เอทานอล เก็บสารสกัดที่กรองได้ ละลายสารสกัดด้วยน้ำกลั่น เติม 10% sodium chloride แบ่งสารสกัดใส่หลอดทดลอง แบ่งเป็น 9 หลอด (1) control (2) เติม gelatin solution (3) เติม gelatin salt solution (4) เติม 1% ferric chloride (5) เติม bromine water (6) ตรวจสอบ ด้วยวิธี Formalin-HCl test (7) ตรวจสอบด้วยวิธี Vanillin-HCl test (8) เติม Lime-water (9) ตรวจสอบด้วยวิธี lignin test สังเกตสีของปฎิกิริยา (รัตนา, 2547; Trease and Evans, 2002)

13.6 การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทดสอบเพื่อควบคุมปลวกใต้ดิน

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทดสอบเพื่อควบคุมปลวกใต้ดิน ทำในสวนยางพันธุ์ RRIM 600  จำนวน 4 สวน ที่มีการระบาดของปลวกใต้ดินชนิดเดียวกับข้อ 13.3 วางแผนการทดลองแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ โดยให้สวนเป็น block แบ่งเป็น 5 สิ่งทดสอบดังนี้ 1) สารสกัดเมล็ดน้อยหน่าความเข้มข้น 40% 2) สารสกัดเหง้าขมิ้นชันความเข้มข้น 40%  3) สารสกัดเหง้าข่าความเข้มข้น 40%  4) สารฆ่าแมลงฟิโปรนิล 5% SC 5) ไม่ใช้สาร (ชุดควบคุม) ทดสอบโดยนำไม้ที่ปลวกใต้ดินชอบทำลายที่สุดมาอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 24 ชั่วโมงแล้วชั่งน้ำหนัก จากนั้นนำไม้มาแช่ในสารละลายของสารสกัดแต่ละชนิดที่ความเข้มข้นต่างๆเป็นเวลา 24 ชั่วโมง และผึ่งลมให้แห้ง แล้วใส่ในกับดักถังพลาสติกจากนั้นฝังดิน เมื่อครบหนึ่งเดือนทำการขุดกับดักเพื่อประเมินความเสียหายของไม้ที่ถูกปลวกทำลายตามเกณฑ์ของ American Wood-Preserver Association (AWPA, 1977) ทำความสะอาดไม้ อบให้แห้งแล้วชั่งน้ำหนัก แล้วคำนวณอัตราการกินไม้ของปลวก พร้อมทั้งใส่ไม้ชุดใหม่ที่ผ่านการแช่ในสารละลายของสารสกัดทำเช่นนี้ทุกเดือนจนครบหกเดือน


13.7 การวิเคราะห์ข้อมูล
 
นำข้อมูลทั้งหมด มาวิเคราะห์ความแตกต่างทางสถิติตามแผนการทดลองแบบแบบสุ่มในบล็อกสมบูรณ์ด้วยโปรแกรม SPSS และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี  Ducan's  Multiple Range Test (DMRT)


สถานที่ทำการทดลอง/เก็บข้อมูล 

- สวนยางพันธุ์ RRIM 600 ของเกษตรกรจำนวน 10 อำเภอ ในจังหวัดนครศรีธรรมราช และคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย ตำบลทุ่งใหญ่ อำเภอทุ่งใหญ่ จังหวัดนครศรีธรรมราช 

14.  ระยะเวลาทำการวิจัย และแผนการดำเนินงานตลอดโครงการวิจัย (ให้ระบุขั้นตอนอย่างละเอียด)

14.1  ระยะเวลาที่ทำการวิจัย

เริ่มตั้งแต่เดือนตุลาคม 2561 ถึง เดือนกันยายน 2562  รวมระยะเวลา 1 ปี


14.2 แผนการดำเนินงานตลอดโครงการวิจัย
แผนการดำเนินงาน
	
การดำเนินการ
	เดือนที่ 1
	เดือนที่ 2
	เดือนที่ 3
	เดือนที่ 4
	เดือนที่ 5
	เดือนที่ 6
	เดือนที่ 7
	เดือนที่ 8
	เดือนที่ 9
	เดือนที่ 10
	เดือนที่ 11
	เดือนที่ 12

	1. สำรวจความหลายของปลวกในสวนยาง
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. จำแนกชื่อวงศ์และชนิดของปลวก
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3. ทดสอบเหยื่อล่อปลวกใต้ดินในสวนยาง
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. เตรียมสารสกัดจากพืชทดสอบ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


	การดำเนินการ
	เดือนที่ 1
	เดือนที่ 2
	เดือนที่ 3
	เดือนที่ 4
	เดือนที่ 5
	เดือนที่ 6
	เดือนที่ 7
	เดือนที่ 8
	เดือนที่ 9
	เดือนที่ 10
	เดือนที่ 11
	เดือนที่ 12

	5. ตรวจสอบสารพฤกษเคมีที่เป็นองค์ประกอบของสารสกัดจากพืชทดสอบ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. ทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชทดสอบในรูปเหยื่อพิษเพื่อควบคุมปลวกใต้ดินในสวนยาง
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7. วิเคราะห์ข้อมูลและเขียนรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


15. ปัจจัยที่เอื้อต่อการวิจัย (อุปกรณ์การวิจัย, โครงสร้างพื้นฐาน ฯลฯ)

15.1 โดยพื้นฐานการดำเนินงานวิจัยจะได้รับการสนับสนุนอุปกรณ์พื้นฐานที่มีอยู่แล้วของคณะเกษตรศาสตร์ ซึ่งใช้เพื่อการเรียนการสอนวิชาที่เกี่ยวข้องกับการอารักขาพืช

15.2  อุปกรณ์การวิจัยที่ต้องการเพิ่ม

- เครื่องแก้ว สารเคมี ซึ่งมีความสำคัญมาก
16.  งบประมาณของโครงการวิจัย

16.1 รายละเอียดงบประมาณการวิจัย จำแนกตามงบประเภทต่างๆ 
	รายการงบประมาณปี 2562
	จำนวนเงิน (บาท)

	1.  งบบุคลากร
	144,000

	- ค่าจ้างผู้ช่วยปฏิบัติงานวิจัย (16,000 บาท( 9 เดือน)
	144,000

	2.  งบดำเนินการ
	162,600

	     2.1  ค่าตอบแทน ใช้สอยและวัสดุ
	146,340

	     2.1.1 ค่าตอบแทน
	16,260

	         1) ค่าตอบแทนนักวิจัย
	16,260

	     2.1.2 ค่าใช้สอย
	87,000

	         1) ค่าจ้างเหมาบริการในการทำวิจัย
	4,000

	          2) ค่าใช้จ่ายในการประชุม/สัมมนา/ฝึกอบรม/ดูงาน
	10,000

	          3) ค่าเช่าเหมารถ
	65,000

	      4) ค่าถ่ายเอกสาร/ค่าจ้างทำรายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์
	3,000

	      5) ค่าชดเชยยานพาหนะ
	5,000

	      2.1.3 ค่าวัสดุ
	43,080

	
   1)  วัสดุวิทยาศาสตร์
	10,000

	
   2)  วัสดุเกษตร
	5,000

	
   3)  วัสดุสำนักงาน
	5,000

	         4) วัสดุหมวดโฆษณาและเผยแพร่
	3,080

	   5)  วัสดุคอมพิวเตอร์
	5,000

	   6)  วัสดุงานบ้านงานครัว
	5,000

	         7)  วัสดุก่อสร้าง
	2,000

	         8) วัสดุหนังสือ วารสารและตำรา
	3,000

	          9) ค่าน้ำมันเชื้อเพลิงและหล่อลื่น
	5,000

	2.2 ค่าสาธารณูปโภค (ค่าไฟฟ้า ค่าน้ำประปา ค่าโทรศัพท์ ค่าไปรษณีย์ ค่าบริการด้านสื่อสารและโทรคมนาคม)
	16,260

	3.  งบลงทุน
	-

	รวมงบประมาณที่เสนอขอ
	306,600



หมายเหตุ  :  ทุกรายการขอถัวเฉลี่ยจ่าย

16.2 รายละเอียดงบประมาณการวิจัย จำแนกตามงบประเภทต่าง ๆ ที่เสนอขอในแต่ละปี [กรณีเป็นโครงการวิจัยที่มีระยะเวลาดำเนินการวิจัยมากกว่า 1 ปี (ผนวก 9)]
                                                        -

16.2 รายละเอียดงบประมาณการวิจัย จำแนกตามงบประเภทต่าง ๆ ที่เสนอขอในแต่ละปี [กรณีเป็นโครงการวิจัยที่มีระยะเวลาดำเนินการวิจัยมากกว่า 1 ปี (ผนวก 9)]
-


16.3 งบประมาณการวิจัยที่ได้รับการจัดสรรในแต่ละปีที่ผ่านมา (กรณีเป็นโครงการวิจัยต่อเนื่องที่ได้รับอนุมัติให้ทำการวิจัยแล้ว)
      -

17.  ผลสำเร็จและความคุ้มค่าของการวิจัยที่คาดว่าจะได้รับ

17.1 ได้ฐานข้อมูลชนิดของปลวกที่พบในสวนยาง นำไปใช้ประโยชน์
17.2 น้อยหน่า ขมิ้นชัน และ ข่า เป็นพืชทางเลือกในการควบคุมปลวกใต้ดินที่มีประสิทธิภาพและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม
17.3 ช่วยลดความเสียหายของสวนยางที่เกิดจากการทำลายของปลวกใต้ดิน 
17.4 ช่วยลดปริมาณการใช้สารเคมีเกษตรในการควบควบคุมปลวกใต้ดิน
17.5 ช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายให้กับเกษตรกรในการซื้อสารเคมีเกษตรเพื่อควบคุมปลวก
17.6 ช่วยลดมลภาวะที่เกิดจากพิษตกค้างของสารเคมีเกษตรในสภาพแวดล้อม
17.8 สามารถสร้างนักวิจัยหน้าใหม่ในระดับปริญญาตรีและปริญญาโท
17.9 มีบทความวิจัยตีพิมพ์เผยแพร่ในระดับชาติ/นานาชาติอย่างน้อย 2 เรื่อง
18. โครงการวิจัยต่อเนื่องปีที่ 2 ขึ้นไป

18.1 คำรับรองจากหัวหน้าโครงการวิจัยว่าโครงการวิจัยได้รับการจัดสรรงบประมาณจริงในปีงบประมาณที่ผ่านมา
-

18.2 รายงานความก้าวหน้าของโครงการวิจัย (แบบ ต-1ช/ด)
-
19. โครงการวิจัยนี้อยู่ระหว่างเสนอของบประมาณจากแหล่งเงินทุนอื่นหรือไม่ 
      (( )ไม่ได้เสนอขอทุนจากแหล่งใด

(  ) อยู่ระหว่างเสนอขอทุน ................................แหล่งทุน.................................................. 
           คาดว่าจะทราบผลการพิจารณา.......................................................................................................
20. โครงการวิจัยหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของโครงการวิจัยนี้  
     (( )  ไม่ได้ต่อยอดจากงานวิจัยใด 



(  ) ต่อยอดจากงานวิจัย
21. คำชี้แจงอื่น ๆ 


22.1 การศึกษาความหลายของปลวกในสวนยางของจังหวัดนครศรีธรรมราชเป็นโครงการวิจัยที่จะได้ฐานข้อมูลชนิดของปลวกที่พบในสวนยาง ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการหาแนวทางที่เหมาะสมต่อการควบคุมปลวกอย่างมีประสิทธิภาพ หรือนำจุลินทรีย์ที่มีอยู่ในปลวกมาใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ผลิตเอ็นไซม์ย่อยสลายสารกำจัดศัตรูพืช น้ำเสียจากโรงงานอตสาหกรรมในโอกาสต่อไป โครงการวิจัยนี้ยังศึกษาการนำสารสกัดจากพืชไปใช้ควบคุมปลวกใต้ดินในสวนยาง และหากงานวิจัยแล้วเสร็จจะได้องค์ความรู้ที่สามารถถ่ายทอดให้กับเกษตรกรนำไปควบคุมปลวกในสวนยางได้ ส่งผลให้เกษตรกรพึ่งพาตนเองในการควบคุมปลวกใต้ดินได้ และลดปริมาณการใช้สารเคมีเกษตรที่เป็นอันตรายต่อผู้ใช้ และสภาพแวดล้อม


22.2 โครงการวิจัยนี้เป็นโครงการวิจัยที่มีการบูรณการกับการผลิตบัณฑิตระดับปริญญาตรีในหลักสูตรพืชศาสตร์ และบัณฑิตระดับปริญญาโทในหลักสูตรเทคโนโลยีการผลิตพืช สามารถผลิตบัณฑิตที่มีความรู้เชิงวิชาการและมีจรรยาบรรณในการทำวิจัยได้ 2 คน
22. ลงลายมือชื่อ หัวหน้าโครงการวิจัย พร้อมวัน เดือน ปี
  
                                   (นางพัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์)                                           
                                        หัวหน้าโครงการวิจัย                   
                                       1 ตุลาคม 2561                                                  
ส่วน ค ประวัติผู้วิจัย
หัวหน้าโครงการวิจัย
1.  ชื่อ (ภาษาไทย)
นางพัชราภรณ์  วาณิชย์ปกรณ์
          (ภาษาอังกฤษ)
Mrs. Patcharaporn Vanichpakorn

2.  หมายเลขบัตรประจำตัวประชาชน   3  9011  01111  95  6
3.  ตำแหน่งปัจจุบัน
ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
4.  หน่วยงานที่อยู่ที่สามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์  โทรสาร และ e-mail

คณะเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตนครศรีธรรมราช  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  ต.ทุ่งใหญ่   
อ.ทุ่งใหญ่  จ.นครศรีธรรมราช   80240   โทร. 075-479496-7 ต่อ 204 โทรสาร 075-479496 
Email: pvanich@gmail.com
5. ประวัติการศึกษา

	ปีที่จบการศึกษา
	ระดับปริญญา
	ชื่อย่อปริญญา
	สาขาวิชา
	วิชาเอก
	สถาบัน

	2529
	ตรี
	วท.บ.
	เกษตรศาสตร์
	การจัดการศัตรูพืช
	มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ /ไทย

	2533
	โท
	วท.ม.
	เกษตรศาสตร์
	กีฎวิทยา
	มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ /ไทย

	2553
	เอก
	Ph.D.
	Agriculture
	Pesticide Science
	Southwest University/China


6.  สาขาที่มีความชำนาญพิเศษ  (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา)  ระบุสาขา


โรคพืช/วัชพืช
7.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุสถานภาพในการทำการวิจัยว่าเป็นผู้อำนวยการแผนงานวิจัย  หัวหน้าโครงการวิจัยหรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละข้อเสนอการวิจัย

7.1  ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย
:   ชื่อแผนงานวิจัย
-

7.2  หัวหน้าโครงการวิจัย:   ชื่อโครงการวิจัย
-

7.3  งานวิจัยที่ทำเสร็จแล้ว:   ชื่อผลงานวิจัย  ปีที่พิมพ์  การเผยแพร่  และแหล่งทุน
1) พัชราภรณ์  คำทอง. 2538. การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดจากวัชพืชที่ผลมีต่อหนอนใยผัก. รายงานการวิจัย. คณะเกษตรศาสตร์นครศรีธรรมราช, สถาบันเทคโนโลยีราชมงคล, นครศรีธรรมราช.


2) พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์. 2548. ประสิทธิภาพของสารสกัดจากพืชสมุนไพรและสารฆ่าแมลง


สังเคราะห์ในการควบคุมแมลงศัตรูคะน้า. ว. วิทย.กษ. 36(ฉบับพิเศษ5-6): 1172-1175.



3) พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์, สมศักดิ์ กาญจนนันทวงศ์ และ ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์. 2548. 


แนวทางการป้องกันกำจัดแมลงศัตรูคะน้าโดยวิธีผสมผสานเพื่อความยั่งยืนของชุมชน. 


รายงานการวิจัย. คณะเกษตรศาสตร์, มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย,


 นครศรีธรรมราช.


4) พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์ และ ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์. 2550. แนวทางการป้องกันจัดหนอนใย


ผักในคะน้าโดยใช้สารสกัดจากพืช. แก่นเกษตร. 35(4) : 487-495.



5) พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์ และ ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์. 2557. ฤทธิ์ชีวภาพของผงใบน้อยหน่า 


ใบน้อยโหน่ง และใบทุเรียนเทศต่อการควบคุมด้วงงวงข้าว. แก่นเกษตร. 42 



(ฉบับพิเศษ 1): 249-254. 


6) ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์ และ พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์. 2557. คุณภาพของทะลายปาล์มน้ำมัน



ในจังหวัดนครศรีธรรมราช. แก่นเกษตร. 42 (ฉบับพิเศษ 1): 417-422.
7) Vanichpakorn, P., Ding, W., Cen, X.X., 2010. Insecticidal activity of five Chinese medicinal plants against Plutella xylostella L. larva. Journal of Asia-Pacific Entomology. 13(3): 169-173.


8) Jie, W., Ding, W., Zhao, Y.G., Vanichpakorn. P., 2011. Acaricidal activity of Aloe 


vera L. leaf extracts against Tetranychus cinnabarinus (Boisduval) (Acarina: 

Tetranychidae). Journal of Asia-Pacific Entomology. 14(3): 353-356.
9) Vanichpakorn, P., Vanichpakorn, Y., Kulvijitra, R., Ding, W., 2014. Insecticidal 
activity of Annona muricata leaf extracts against diamondback moth, Plutella xylostella (Lepidoptera: Plutella). Khon Kaen Agr. J. 42 (Suppl. 3): 612-617.
10) Vanichpakorn, P., Vanichpakorn, Y., Kulvijitra, R., Ding, W. 2014. Bioactivities of Annona muricata L. leaf extracts against Sitophilus oryzae L. (Coleoptera: Curculionidae). In: Arthur, F.H; Kengkanpanich, R.; Chayaprasert, W.; Suthisut, D. (Eds.). Proceedings of the 11th International Working Conference on Stored Product Protection. 24-28 November 2014 Chiang Mai, Thailand.
11) Vanichpakorn, Y., Vanichpakorn, P., Kulvijitra, R., Ding, W. 2014. Toxicity and 

repellency 
of ethanol extracts of Annona reticulata L. seed and leaf 
against Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae). In: 
Arthur, 
F.H; Kengkanpanich, R.; Chayaprasert, W.; Suthisut, D. (Eds.). 
Proceedings of the 11th International Working Conference on Stored 
Product Protection. 24-28 November 2014 Chiang Mai, Thailand.
12) พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์ และ ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์. 2558. ฤทธิ์ฆ่าแมลงของสารสกัดทุเรียนเทศต่อการควบคุมหนอนใยผักในคะน้า. แก่นเกษตร. 43(ฉบับพิเศษ 1): 132-137.

13) ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์, อัชรอวี บิลหมัน, อนิรุฒม์ โอชุม และพัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์. 2558. ฤทธิ์ชีวภาพของผงเมล็ดพริกไทยดำต่อการควบคุมด้วงถั่วเขียว. แก่นเกษตร. 43(ฉบับพิเศษ 1): 138-144.
14) พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์ และ ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์. 2559. ประสิทธิภาพของสารสกัดเมล็ด
     น้อยโหน่งที่มีต่อหนอนใยผัก. แก่นเกษตร. 44(ฉบับพิเศษ 1): 577-582.
15) ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์ และ พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์. 2559.  ประสิทธิภาพของผงเมล็ด
น้อยหน่าที่มีต่อด้วงถั่วเขียวในการเก็บรักษาเมล็ดถั่วเขียว. แก่นเกษตร. 44 

(ฉบับพิเศษ 1): 583-588.
16) ยืนยง วาณิชย์ปกรณ์, สมศักดิ์ กาญจนนันทวงศ์, พัชราภรณ์ วาณิชย์ปกรณ์, ชำนาญ รัตนมณี 
และณัฐวุฒิ พุ่มเกื้อ. 2559. อิทธิผลของปุ๋ยคอก 4 ชนิดต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของผักคะน้า. ว. พืชศาสตร์สงขลานครินทร์ 3 (ฉบับพิเศษ III): MO4/39-45.

17) Vanichpakorn, P., Klakong, M., Chaipet, A and Vanichpakorn, Y. 2017.  
Evaluation of Piper sarmentosum Leaf Powders as Seed Protectant against 
Sitophilus oryzae (Coleoptera: Curculionidae) in Stored Rice. Walailak J Sci 
& Tech. 14: 597-606.
7.4 งานวิจัยที่กำลังทำ: ชื่อข้อเสนอการวิจัย แหล่งทุน และสถานภาพในการทำวิจัยว่าได้ทำการวิจัยลุล่วงแล้วประมาณร้อยละเท่าใด  -

ประวัติผู้ร่วมวิจัย
ผู้ร่วมงานวิจัย คนที่ 1



1.   ชื่อ  (ภาษาไทย)
: นาย ยืนยง     นามสกุล   วาณิชย์ปกรณ์
(ภาษาอังกฤษ)
: Mr. Yuenyong Vanichpakorn

2.  หมายเลขบัตรประจำตัวประชาชน          : 3 9203 00469 12 4

3.  ตำแหน่งปัจจุบัน
:  ผู้ช่วยศาสตราจารย์  
4.  หน่วยงานที่อยู่ที่สามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์  โทรสาร และ e-mail

คณะเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตนครศรีธรรมราช  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย  ต.ทุ่งใหญ่   
อ.ทุ่งใหญ่  จ.นครศรีธรรมราช   80240   โทร. 075-479496-7 ต่อ 204 โทรสาร 075-479496 
E-mail address: yvanich@gmail.com
 5.  ประวัติการศึกษา

	ปีที่จบการศึกษา
	ระดับปริญญา
	ชื่อย่อปริญญา
	สาขาวิชา
	วิชาเอก
	สถาบัน

	2525
	ตรี
	วท.บ
	พืชศาสตร์
	พืชไร่
	มหาวิทยาลัยขอนแก่น/ไทย

	2527
	โท
	วท.ม.
	พืชไร่
	ปรับปรุงพันธุ์พืช
	มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์/ไทย

	2553
	เอก
	Ph.D
	Agronomy
	Crop breeding
	Southwest University/China


ประวัติการรับทุนฝึกอบรมในประเทศ และหรือต่างประเทศ 
	ชื่อหลักสูตรข้อมูลเกี่ยวกับทุน
	ปี พ.ศ.ที่ได้รับอนุมัติทุน
	สถานที่

	1. Special Purpose on Vegetable Research
	23 เม.ย.- ก.ย. 2528 
	AVDRC / TAIWAN 

	2. Cowpea & Soybean Production Technique
	15 ก.ย.-22 ต.ค. 2530  
	IITA/ม.ขอนแก่น

	3. Rice Production Technique
	4-31  ต.ค. 2532
	TCDC  programs INDONESIA

	4. Data Management for Rural Development 
	20 เม.ย.-15 พ.ค. 2535
	SEARCA/ PHILLIPPINS

	5. Utilization of  Plant  Genetic Resources
	30 ต.ค.2537-30 พ.ย. 2538  
	Gene Bank/ GERMANY

	6. Conservation and Utilization of Plant  Genetic Resources    
	5-15 พ.ค. 2541 
	Katmandu/ NEPAL


6.  สาขาที่มีความชำนาญพิเศษ  (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา)  ระบุสาขา

พืชไร่
7.  ประสบการณ์ที่เกี่ยวข้องกับการบริหารงานวิจัยทั้งภายในและภายนอกประเทศ  โดยระบุสถานภาพในการทำการวิจัยว่าเป็นผู้อำนวยการแผนงานวิจัย  หัวหน้าโครงการวิจัยหรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละข้อเสนอการวิจัย

7.1 ผู้อำนวยการแผนงานวิจัย
:  ชื่อแผนงาน
-

7.2 หัวหน้าโครงการวิจัย

:  งานวิจัยศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของ-
ทุเรียนเทศในภาคใต้และการพัฒนาผลิตภัณฑ์ทุเรียนเทศเพื่อความยั่งยืนของชุมชน

7.3 งานวิจัยที่ทำสำเร็จแล้ว
:  ชื่อผลงานวิจัย ปีที่พิมพ์ การเผยแพร่
1. Vanichpakorn Y, Laongsri U. and Japjai P. 2005. Flowering Physiology of Soursop Agricul. Sci.J.36 5-6(Suppl):292-295. (หัวหน้าโครงการวิจัย)

2. Vanichpakorn Y. 2006.  Soursop (Annona muricata L.) in Traditional Home gardens of Southern Thailand.   In annual 3rd meeting of "Thai Network for Agroforestry Education" (Thai NAFE) at Prince of Songkla University Thailand.  (หัวหน้าโครงการวิจัย)

3. Vanichpakorn Y. 2006. Soursop Diversity Status in the Southern Region of Thailand. Present in International Workshop on Tropical and Subtropical Fruits, on 27-29 November 2006 at Chiang Mai, Thailand. (หัวหน้าโครงการวิจัย)

4. Popcorn (Zea mays L. evorata) Varietals Improvement and development for Commercial Use. (2004-5) (in the Southern region of Thailand) (เป็นผู้ร่วมโครงการวิจัย)
5. Confection Type Sunflower (Helianthus anuus L.) Varietals Improvement and development for Commercial Use. (2005)  in the Southern region of Thailand. (เป็นผู้ร่วมโครงการวิจัย)

6. Popcorn (Zea mays L.evorata) Yield Trial (in the Southern region of Thailand) (2006) (เป็นผู้ร่วมโครงการวิจัย)

7. Pre commercial Waxy Corn Variety Comparison in the Southern region of Thailand (2006-7) (เป็นผู้ร่วมโครงการวิจัย)
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