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การสร้างชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจักรยานยนต์ The Creation of Training Set for  Electr icity  Motorcycle System.  ภาวนา พรหมสาลี1*  ประชิต พรหมสุวรรณ1 และ ปรีชา  ชยักูล2 Pawana  Promsalee1*, Prachit  Promsuwan1 and Preecha  chaikul2  บทคัดย่อ  การศึกษาวิจยัในครัÊ งนีÊ มีวตัถุประสงค ์ 1)เพืÉอสร้างและประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์ 2)เพืÉอหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์ 3)เพืÉอศึกษาผลสัมฤทธิÍทางการเรียนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์4)เพืÉอศึกษาความพึงพอใจผูเ้รียนหลงัใชชุ้ดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต์ กลุ่มตวัอย่างทีÉใช้ในการทดลอง เป็นนักศึกษาระดับประกาศนียบตัรวชิาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 1 สาขาวชิาช่างยนต ์ทีÉลงทะเบียนเรียนในภาคเรียนทีÉ 3 ปีการศึกษา 2560 จาํนวน 30 คน เครืÉองมือทีÉใช้ในการทาํวิจยัประกอบด้วย  1) ชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต์มีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00   2). แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนมีค่าความยากง่ายเท่ากบั 0.50-0.78 ค่าอาํนาจจาํแนกเท่ากบั 0.33-0.89  และค่าความเชืÉอมัÉนเท่ากบั 0.864  และ 3). แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียน มีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00   ผลจากการวิจยั พบว่า 1)การประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์โดยผูเ้ชีÉยวชาญ 7 ท่าน ในภาพรวมทัÊง 3 ดา้นมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.83  2)ประสิทธิภาพของชุดฝึกมีค่าเท่ากบั 82.25/85.23  3)ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนักศึกษา หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติทีÉระดับ .05  4) นกัศึกษามีความพงึพอใจต่อชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนตใ์นภาพรวมมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.12   คาํสําคญั : ชุดฝึกปฏิบตัิ, วงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต,์ การประเมินคุณภาพ, การหาประสิทธิภาพ,                         แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียน      ř สาขาวิชาช่างยนต ์ สาขาอตุสาหกรรม วิทยาลยัรัตภูมิ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั เลขทีÉ 414 หมู่ทีÉ 14 ตาํบลท่าชะมวง     อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา 90180 1Program in  Mechanical Power Technology, Department of Industrial, Rattaphum College, Rajamangala University of Technology Srivijaya,    414 Moo 14, Tachamoung, Rattaphum, Songkhla 90180, Thailand. Ś สาขาวิชาวศิวกรรมเครืÉองจกัรกลเกษตร สาขาอุตสาหกรรม วิทยาลยัรัตภูมิ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลศรีวิชยั เลขทีÉ 414 หมู่ทีÉ 14     ตาํบลท่าชะมวง อาํเภอรัตภูมิ จงัหวดัสงขลา 90180 2  Program in Agricultural Machinery Engineering, Department of Industrial, Rattaphum College, Rajamangala University of Technology Srivijaya,  414 Moo 14, Tachamoung, Rattaphum, Songkhla 90180, Thailand. * ผูนิ้พนธ์ประสานงานไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ (Corresponding author, e-mail) : manop-jo9@hotmail.com 
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ABSTRACT  This study aimed 1)  to create and assess the quality of the training set for electricity motorcycle system, 2) to find out the efficiency of the training set for electricity motorcycle system, 3) to study the learning achievement from the training set for electricity motorcycle system, and 4) to study the satisfaction of students on the training set for electricity motorcycle system. The sample used in the study was the 1st year diploma level students majoring in Mechanics Power who studied in the 3rd semester of academic year 2017, totally 30 persons.  The instruments used in the experiment consisted of 1)  the training set for electricity motorcycle system which had the Index of Item-Objective Congruence at 1.00, 2) the learning achievement test which had the Difficulty Index at 0.50-0.78, the Discriminant Index at 0.33-0.89 and the Reliability 0. 864, and 3)  the questionnaire of students’  satisfaction which had the Index of Item-Objective Congruence at 1.00.  The results of the study revealed that 1) the overall quality of the training set for electricity motorcycle system assessed by 7 experts in 3 aspects showed at a high level. The average score was 3.83. 2) The efficiency of the training set was at 82. 25/ 85. 23.  3)  The achievement of students’  post learning was higher than that before learning with a statistical difference at .05 level.  and 4)   Students were overall satisfied with the training set for electricity motorcycle system at a high level. The average score was 4.12.      Keywords:  training set, electricity motorcycle system, quality assessment, efficiency evaluation, learning achievement test  บทนํา การเรียนรู้ในปัจจุบนั ผูเ้รียนสามารถศึกษาหาความรู้และฝึกปฏิบติัตามขัÊนตอนได ้ ทีÉสําคญักระบวนการเรียนรู้  ผูเ้รียนจะต้องช่วยเหลือซึÉ งกันและกัน ภายในกลุ่ม คนเก่งจะคอยให้ความช่วยเหลือแนะนําผูที้Éอ่อนกว่า โดยมีครูให ้คาํแนะนาํใหค้าํปรึกษา เพืÉอใหน้กัศึกษาปฏิบตัิไดด้ว้ยตนเอง จนเกิดทกัษะ สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติประจาํวนั และใช้ในการประกอบอาชีพในอนาคตได ้สาขาวิชาช่างยนต ์มีหนา้ทีÉพฒันากาํลงัคนในสายงานให้เป็นบุคลากรทีÉมีความรู้ความสามารถ ทัÊงดา้นทฤษฎีและปฏิบัติ มีสมรรถนะในการทาํงานในปัจจุบนัและอนาคต และสามารถนาํความรู้ไปพฒันาต่อยอด เพืÉอใชใ้นการประกอบอาชีพไดอ้ย่างมีคุณภาพ ซึÉ งในการจดัการเรียนการสอนภาคปฏิบัติ จาํเป็นตอ้งมีชุดฝึกปฏิบัติและใบงานการทดลองทีÉมีคุณภาพและประสิทธิภาพสอดคลอ้งกบัหลกัสูตร ซึÉ งสภาพปัญหาด้านการจดัการเรียนสอนปฏิบติั ในวิชาเครืÉองยนตเ์ล็กและจกัรยานยนต ์ พบวา่ สืÉอการสอนทีÉไดม้านัÊนไม่ครอบคลุมตรงตามวตัถุประสงคข์องเนืÊอหารายวิชา และการซืÊอครุภณัฑ์สืÉอการเรียนการสอนในปัจจุบนัมีราคาสูง  เมืÉอสืÉอการสอนมีปัญหา หรือเกิดการชาํรุดชุด การซ่อมแซมก็ทาํไดย้ากเนืÉองจากอะไหล่บางอยา่งหาไดย้ากทาํใหเ้กิดความยุง่ยากแก่ผูใ้ช ้และการบาํรุงรักษา จากสภาพปัญหาดงักล่าว ผูว้ิจยัจึงให้ความสนใจทีÉจะออกแบบและสร้างชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจักรยานยนต์  ทีÉ มีรูปแบบครอบคลุม ความรู้ ทักษะ ตรงคาํอธิบายรายวิชาเครืÉองยนต์เล็กและจักรยานยนต์ เพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพการเรียนการสอนต่อไป.  
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วตัถุประสงค์ของการวจิัย 1. เพืÉอสร้างและประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์2. เพืÉอหาประสิทธิภาพชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์3. เพืÉอศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์4. เพืÉอศึกษาความพงึพอใจผูเ้รียนหลงัใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์สมมตฐิานของการวจิัย 1. ชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนตที์Éสร้างขึÊนมีผลการประเมินจากผูเ้ชีÉยวชาญ อยูใ่นระดบัดีมีค่าเฉลีÉย 3.50 ขึÊนไป 2. ชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์มีประสิทธิภาพสูงกวา่เกณฑ ์80/80 3. ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัศึกษาเมืÉอเรียนดว้ยชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนตห์ลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั.05 4. นกัศึกษามีความพึงพอใจต่อการใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์อยูใ่นระดบัมากมีค่าเฉลีÉย 3.50  ขึÊนไป ขอบเขตของการวจิยั      1. กลุ่มเป้าหมายทีÉใช้ในการศึกษาในครัÊ งนีÊ ได้แก่นักศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชัÊนสูงชัÊนปีทีÉ 1  สาขาวิชาช่างยนต์ ในภาคเรียนทีÉ 3  ปีการศึกษา 2560  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั วิทยาลยัรัตภูมิ จาํนวน 30 คน ทีÉลงทะเบียนเรียนในวชิาเครืÉองยนตเ์ล็กและจกัรยานยนต ์         2. ตวัแปรทีÉใชใ้นการวจิยั                      2.1 ตวัแปรอิสระ(Independent Variables) คือ การเรียนการสอนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์                    2.2 ตวัแปรตาม (Dependent Variables) คือ คุณภาพชุดฝึก ประสิทธิภาพชุดฝึก  ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน  และความพงึพอใจของนกัศึกษาเมืÉอใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์เครืÉองมือทีÉใช้ในการวิจยั 1. ชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต์ ให้ผูเ้ชีÉยวชาญ 7 ท่าน ทีÉมีประสบการณ์การสอนในสาขาวิชาช่างยนต์ 5 ปี ขึÊ นไป หาค่าความสอดคล้องระหว่างข้อคําถามกับชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์ ดา้นการออกแบบ ดา้นโครงสร้าง และดา้นการใชง้าน  พบวา่ มีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00 2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนทีÉสร้างขึÊ น จ ํานวน 30 ข้อ  นําไปทดลองกับนักศึกษาในระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพชัÊนสูง ชัÊนปีทีÉ 2 ทีÉไดเ้รียนผ่านมาแลว้นาํผลการทดสอบมาตรวจให้คะแนนจากนัÊนนําคะแนนมาวเิคราะห์หาค่าความยากง่าย (p)  มีค่าอยูร่ะหว่าง 0.50-0.78  ค่าอาํนาจจาํแนก (r) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.33-0.89   หลงัจากนัÊนใช้สูตร KR-20 ของ Kuder Richardson หาค่าความเชืÉอมัÉนของแบบทดสอบโดยค่าความเชืÉอมัÉนอยู่ทีÉ  .864  แสดงให้เห็นว่าแบบทดสอบมีค่าความเชืÉอมัÉนอยูใ่นเกณฑที์ÉเชืÉอถือได ้แลว้จึงนาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่งต่อไป 3. แบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้รียนทีÉ มีต่อชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจักรยานยนต ์ แบบสอบถามเป็นแบบ Rating Scale 5 ระดบั มีค่าดชันีความสอดคลอ้งเท่ากบั 1.00    
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วธิีดําเนินการวิจัย       1. เตรียมสถานทีÉและอุปกรณ์ทีÉใชก้บัชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์ 2. เก็บขอ้มูลก่อนการทดลอง โดยเก็บคะแนนจากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนก่อนเรียนของนกัศึกษากลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 ขอ้  3. ชีÊแจงและอธิบายขัÊนตอนการปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์4. แจกใบกิจกรรมใหน้กัศึกษาฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนตร์ะหวา่งเรียน 5. ดาํเนินการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์6. เก็บข้อมูลหลังการทดลอง เมืÉอนักศึกษาได้รับการเรียนรู้ด้วยชุดปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์ โดยใหน้กัศึกษากลุ่มตวัอยา่งทาํแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียน  7. ใหน้กัศึกษาทาํแบบสอบถามความพึงพอใจต่อชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์8. นําคะแนนทีÉได้จากการทาํแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนก่อนกบัหลงัการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์นาํไปวเิคราะห์ต่อไป  การวเิคราะห์ผลข้อมูล 1. ค่าเฉลีÉยเลขคณิต โดยคาํนวณจากสูตร (ลว้น และองัคณา. 2538) 
        n

XX   
     เมืÉอ           X    คือ  ค่าเฉลีÉยของคะแนน                       X   คือ  ผลรวมของคะแนนทัÊงหมด                       n   คือ  จาํนวนผูเ้รียนทัÊงหมด  กาํหนดเกณฑที์Éใชใ้นการแปลความหมายค่าเฉลีÉยคุณภาพดงันีÊ (ไชยยศ , 2533)                1.00 –1.49 หมายถึง คุณภาพควรปรับปรุงอยา่งยิÉง                1.50 –2.49 หมายถึง คุณภาพควรปรับปรุง                2.50 –3.49 หมายถึง คุณภาพอยูใ่นระดบัปานกลาง                3.50 –4.49 หมายถึง คุณภาพอยูใ่นระดบัดี               4.50 –5.00 หมายถึง คุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก กาํหนดเกณฑที์Éใชใ้นการแปลความหมายค่าเฉลีÉยความพึงพอใจดงันีÊ (บุญชม . 2545)                1.00 –1.50 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจนอ้ยทีÉสุด                         1.51 –2.50 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจนอ้ย                2.51 –3.50 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจปานกลาง                 3.51 –4.50 หมายถึง ระดบัความพงึพอใจมาก                4.51 –5.00 หมายถึง ระดบัความพึงพอใจมากทีÉสุด 2. ส่วนเบีÉยงเบนมาตรฐาน โดยคาํนวณจากสูตร (พิสณุ. 2554) 

                    
1.

2


 

n
xxDS  

เมืÉอ          DS.    คือ  ค่าเบีÉยงเบนมาตรฐาน 
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                        x   คือ  ขอ้มูลแต่ละจาํนวน                              x      คือ  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั     n    คือ  จาํนวนขอ้มูล หรือนกัเรียนกลุ่มตวัอยา่ง              3. การคาํนวณหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  ดงัต่อไปนีÊ  (มนตรี. 2550)     
                                  100.

1
1 xAN

XE             เมืÉอ          1E        คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ                      1X       คือ  คะแนนรวมของแบบฝึกหดั                                         A         คือ  คะแนนเตม็ของแบบฝึกหดั                 N        คือ  จาํนวนผูเ้รียน  4. การคาํนวณหาประสิทธิภาพของผลลพัธ์ (E2) ดงัตอ่ไปนีÊ  (มนตรี. 2550)     
                          100.

2
2 xBN

XE   
       เมืÉอ  2E    คือ  ประสิทธิภาพของผลลพัธ์                       2X    คือ  คะแนนรวมของแบบทดสอบหลงัรียน                    B      คือ  คะแนนเตม็ของแบบทดสอบหลงัเรียน                   N      คือ  จาํนวนผูเ้รียน 5. การวิเคราะห์ผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนเพืÉอทดสอบนัยสําคญัของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียน  ดงัต่อไปนีÊ  (พวงรัตน์ ทวรัีตน์. 2540: 165-167) 

                  
      เมืÉอ            คือ   ค่าสถิติทีÉใชเ้ปรียบเทียบค่าวกิฤตเพืÉอทราบความมีนยัสาํคญั                                คือ   ความแตกต่างของคะแนนแต่ละคู ่                               คือ   จาํนวนนกัเรียน                             คือ   ผลรวมทัÊงหมดของผลต่างของคะแนนก่อนและหลงัการทดลอง                                คือ   ผลรวมของกาํลงัสองของผลต่างของคะแนนก่อนและหลงัการทดลอง 6. การตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจักรยานยนต ์ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยการหาค่าดชันีความสอดคลอ้ง (Index of Congrurene : IOC)  โดยคาํนวณจากสูตร ต่อไปนีÊ     (พวงรัตน.์ 2540) 

                N
RIOC   เมืÉอ       IOC    คือ   ดชันีความสอดคลอ้งระหวา่งขอ้คาํถาม                                  R     คือ   คะแนนของผูเ้ชีÉยวชาญ                           ∑R     คือ   ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชีÉยวชาญทัÊงหมด                                   N       คือ   จาํนวนผูเ้ชีÉยวชาญทัÊงหมด 

 
1

22


  


N

DDN
Dt

t
D
ND

2D



Proceeding of  the 10th Rajamangala University of Technology National Conference  135  

การประชุมวชิาการระดบัชาติมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล ครัÊ งทีÉ 10 “ราชมงคลขบัเคลืÉอนนวตักรรมกา้วไกลสู่ Thailand 4.0”  

ผลการวจิัย ผลการสร้างชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนตแ์ละผลการวเิคราะห์ชุดฝึกปฏิบติั แสดงดงัรูปทีÉ ř และตารางทีÉ ř-ŝ           รูปทีÉ 1 ชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์ ตารางทีÉ 1  ผลการวเิคราะห์ชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์จากการประเมินคุณภาพโดยผูเ้ชีÉยวชาญ    7 ท่าน ดา้นการออกแบบชุดฝึก  รายการประเมิน X  ..DS  คุณภาพ 1.ชุดฝึกมีขนาดทีÉเหมาะสม 3.57 .53 ดี 2.ความปลอดภยัในการใชข้ณะฝึกปฏิบติั 4.42 .53 ดี 3.การจดัตาํแหน่งอุปกรณ์ต่างๆ บนชุดฝึกมีความเหมาะสม 3.28 .48 ปานกลาง 4.ความแขง็แรงของชุดฝึก 4.71 .48 ดีมาก 5.ความสะดวกในการเคลืÉอนยา้ยและจดัเก็บ 4.57 .53 ดีมาก 6.ความเหมาะสมของวสัดุทีÉใชใ้นการสร้างชุดฝึก 4.00 .81 ดี ค่าเฉลีÉยโดยภาพรวม 4.09 .26 ดี จากตารางทีÉ 1  พบวา่ ผลจากการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต์ โดยผูเ้ชีÉยวชาญดา้นการออกแบบชุดฝึกมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี มีค่าเฉลีÉยในภาพรวมเท่ากบั 4.09 เมืÉอพิจารณาเรียงลาํดบัจากขอ้ทีÉมีค่าเฉลีÉยสูงสุดไปหาน้อยสุด พบว่า ข้อ 4.ความแข็งแรงของชุดฝึกมีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 4.71  ข้อ 5.ความสะดวกในการเคลืÉอนยา้ยและจดัเก็บมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.57 ซึÉงมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมาก ส่วนขอ้ 2.ความปลอดภยัในการใชข้ณะฝึกปฏิบติัมีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 4.42 ขอ้ 6.ความเหมาะสมของวสัดุทีÉใช้ในการสร้างชุดฝึกมีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 4.00 ขอ้ 1.ชุดฝึกมีขนาดทีÉเหมาะสม มีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 3.57 ซึÉ งมีคุณภาพอยู่ในระดับดี และข้อ 3.การจัดตาํแหน่งอุปกรณ์ต่างๆ บนชุดฝึกมีความเหมาะสมมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.28 ซึÉงมีคุณภาพอยูใ่นระดบัปานกลางตามลาํดบั    
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ตารางทีÉ 2 ผลการวเิคราะห์ชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์จากการประเมินคุณภาพโดยผูเ้ชีÉยวชาญ  7 ท่าน  ดา้นประสิทธิภาพการสอน รายการประเมิน X  ..DS  คุณภาพ 1.ความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียน 4.14 .89 ดี 2.ความสะดวกในการเตรียมอปุกรณ์การสอน 3.57 .78 ดี 3.ความสะดวกในการดาํเนินการสอน 3.42 .53 ปานกลาง 4.ชุดฝึกก่อใหเ้กิดแรงจูงใจในการเรียน 4.28 .48 ดี 5.ชุดฝึกมีความสมัพนัธ์กบัใบงาน 3.57 .78 ดี 6.ชุดฝึกใหป้ระสบการณ์ในการเรียนรู้ 3.71 .75 ดี ค่าเฉลีÉยโดยภาพรวม 3.78 .34 ดี จากตารางทีÉ 2 พบว่า  ผลจากการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต์ โดยผูเ้ชีÉยวชาญดา้นประสิทธิภาพการสอนมีคุณภาพอยู่ในระดบัดี  มีค่าเฉลีÉยในภาพรวมเท่ากบั 3.78 เมืÉอพิจารณาเรียงลาํดบัจากขอ้ทีÉ มีค่าเฉลีÉยสูงสุดไปหาน้อยสุด พบว่าขอ้ 4.ชุดฝึกก่อให้เกิดแรงจูงใจในการเรียนมีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 4.28 ขอ้ 1.ความเหมาะสมกบัระดบัผูเ้รียนมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.14 ขอ้ 6.ชุดฝึกให้ประสบการณ์ในการเรียนรู้มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.71 ขอ้ 2.ความสะดวกในการเตรียมอุปกรณ์การสอนมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.57 ขอ้ 5.ชุดฝึกมีความสมัพนัธ์กบัใบงานมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.57 ซึÉงมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี และขอ้ 3.ความสะดวกในการดาํเนินการสอนมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.42 ซึÉงมีคุณภาพอยูใ่นระดบัปานกลางตามลาํดบั ตารางทีÉ 3 ผลการวเิคราะห์ชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์จากการประเมินคุณภาพโดยผูเ้ชีÉยวชาญ  7 ท่าน ดา้นเอกสารประกอบการเรียนการสอนภาคปฏิบติั  รายการประเมิน X  ..DS  คุณภาพ 1.ใบเนืÊอหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค ์ 4.00 .57 ดี 2.เรียงลาํดบัเนืÊอหาเขา้ใจง่ายเหมาะสม 3.28 .48 ปานกลาง 3.ศึกษาทาํความเขา้ใจไดง่้าย 3.42 .53 ปานกลาง 4.ใบงานสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคก์ารปฏิบติั 3.85 .69 ดี 5.ขอ้ความในใบงานอ่านแลว้เขา้ใจง่าย 3.85 .69 ดี 6.เวลาทีÉใชใ้นการฝึกปฏิบติัแต่ละใบงานมีความเหมาะสม 3.28 .48 ปานกลาง ค่าเฉลีÉยโดยภาพรวม 3.61 .24 ดี จากตารางทีÉ 3 พบว่า  ผลจากการประเมินคุณภาพชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต์ โดยผูเ้ชีÉยวชาญดา้นเอกสารประกอบการเรียนการสอนภาคปฏิบติัมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี มีค่าเฉลีÉยในภาพรวมเท่ากบั 3.61 เมืÉอพิจารณาเรียงลาํดบัจากขอ้ทีÉมีค่าเฉลีÉยสูงสุดไปหานอ้ยสุด พบว่า ขอ้ 1.ใบเนืÊอหาสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคมี์ค่าเฉลีÉยเท่ากบั4.00 ขอ้ 4. ใบงานสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงค์การปฏิบติัมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.85 ขอ้ 5. ขอ้ความในใบงานอ่านแลว้เขา้ใจง่ายมีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 3.85 ซึÉ งมีคุณภาพอยู่ในระดับดี ขอ้ 3. ศึกษาทาํความเขา้ใจได้ง่ายมีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 3.42 ขอ้ 2.เรียงลาํดับเนืÊอหาเขา้ใจง่ายเหมาะสมมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.28 และขอ้ 6. เวลาทีÉใชใ้นการฝึกปฏิบติัแต่ละใบงานมีความเหมาะสมมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.28 ซึÉงมีคุณภาพอยูใ่นระดบัปานกลางตามลาํดบั  
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ตารางทีÉ 4 ผลการวเิคราะห์ชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์จากการประเมินคุณภาพโดยผูเ้ชีÉยวชาญ  7 ท่าน  ในภาพรวมทัÊง 3 ด้าน รายการประเมิน X  ..DS  คุณภาพ 1.ดา้นการออกแบบชุดฝึก 4.09 .26 ดี 2.ดา้นประสิทธิภาพการสอน 3.78 .34 ดี 3.ดา้นเอกสารประกอบการเรียนการสอนภาคปฏิบติั  3.61 .24 ดี ค่าเฉลีÉยโดยภาพรวม 3.83 .34 ดี   จากตารางทีÉ 4 พบว่า  การประเมินคุณภาพของชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต์ โดยผูเ้ชีÉยวชาญในภาพรวมทัÊง 3 ดา้นมีคุณภาพอยู่ในระดบัดี มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.83  เมืÉอพิจารณาเรียงลาํดบัจากดา้นทีÉมีค่าเฉลีÉยสูงสุดไปหานอ้ยสุด พบวา่ ดา้นการออกแบบชุดฝึกมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.09 ดา้นประสิทธิภาพการสอนมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.78  และ3.ดา้นเอกสารประกอบการเรียนการสอนภาคปฏิบติัมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดีมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.61  ตามลาํดบั ตารางทีÉ 5 ผลการวเิคราะห์หาประสิทธิชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์ 
รายการ คะแนนเตม็ คะแนนเฉลีÉย ประสิทธิภาพ 

ระหวา่งเรียน(E1) 40 32.90 82.25 หลงัเรียน(E2) 30 25.56 85.23  จากตารางทีÉ 5  พบวา่ คะแนนใบงานระหวา่งเรียน มีค่าคะแนนเฉลีÉย (E1) คิดเป็นร้อยละ 82.25 และมีค่าคะแนนเฉลีÉยหลงัเรียน (E2) คิดเป็นร้อยละ 85.23  ซึÉงมีประสิทธิภาพ เท่ากบั 82.25/85.23  เป็นไปตามสมมติฐานทีÉตัÊงไว ้   ตารางทีÉ 6 ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนจากการทาํแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน  แบบทดสอบ n X  S.D t ก่อนเรียน 30 15.70 1.664 -28.891* หลงัเรียน 30 25.56 1.194          รูปทีÉ 2  กราฟแสดงการเปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน หลงัเรียนและค่าพฒันา จากตารางทีÉ 6  พบวา่จากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิÍ ซึÉงมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน นกัเรียนกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 คน มีคะแนนเฉลีÉยก่อนเรียนเท่ากบั 15.70 และคะแนนเฉลีÉยหลงัเรียนเท่ากบั 25.57  ดงันัÊนจึงสรุปไดว้า่นกัศึกษาทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 
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ตารางทีÉ 7  ผลความพงึพอใจของผูเ้รียนทีÉมีต่อชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์รายการประเมิน X   S.D แปลผล 1.มีขนาดรูปร่างเหมาะสมกบัการใชง้าน     3.93 .58 มาก 2.ป้องกนัความเสียหายทีÉจะเกิดกบัอปุกรณ์ได ้ 4.10 .84 มาก 3.ใบงานมีความเหมาะสม 3.90 .71 มาก 4.เวลาในการฝึกปฏิบติัมีความเหมาะสม 3.43 .50 ปานกลาง 5.ชุดฝึกมีความสวยงามดึงดูดความสนใจ 4.33 .54 มาก 6.ทาํใหเ้กิดความสนใจในการเรียนมากขึÊน 4.23 .43 มาก 7.นกัศึกษามีส่วนร่วมในการปฏิบติัเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเอง 4.13 .57 มาก 8.เหมาะสมใชเ้ป็นสืÉอการเรียนการสอน 4.66 .47 มากทีÉสุด 9.เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอน 4.60 .49 มากทีÉสุด 10.สามารถนาํไปประยกุตใ์ชง้านไดจ้ริง 3.93 .73 มาก ค่าเฉลีÉยในภาพรวม 4.12 .14 มาก  จากตารางทีÉ  7 พบวา่ความพึงพอใจของผูเ้รียนทีÉมีต่อชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนตใ์นภาพรวมมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.12 เมืÉอพิจารณาขอ้ทีÉมีค่าเฉลีÉยสูงสุดพบวา่ขอ้ทีÉมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมากทีÉสุด คือ ขอ้ 8.เหมาะสมใชเ้ป็นสืÉอการ เรียนการสอนมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.66  ขอ้ 9.เป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.60 ส่วนขอ้ทีÉมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก คือ ขอ้ 5.ชุดฝึกมีความสวยงามดึงดูดความสนใจมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.33 ขอ้ 6.ทาํให้เกิดความสนใจในการเรียนมากขึÊนมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.23 ขอ้ 7.นักศึกษามีส่วนร่วมในการปฏิบติัเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.13 ขอ้ 2.ป้องกนัความเสียหายทีÉจะเกิดกบัอุปกรณ์ได ้ มีค่าเฉลีÉย เท่ากบั  4.10 ข้อ 1.มีขนาดรูปร่างเหมาะสมกับการใช้งาน มีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 3.93 ข้อ 10.สามารถนําไปประยุกต์ใช้งานได้จริงมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.93 ขอ้ 3.ใบงานมีความเหมาะสมมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.90 และขอ้ทีÉมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัปานกลาง คือ ขอ้ 4.เวลาในการฝึกปฏิบติัมีความเหมาะสมมีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.43 ตามลาํดบั                                                                                                                                                                   สรุปและอภิปรายผลการวิจัย   จากการวิจยัในครัÊ งนีÊ ผูว้จิยัไดอ้อกแบบและสร้างชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์สาํหรับนาํไปใชป้ระกอบการเรียนการสอนในวชิาเครืÉองยนต์เล็กและจกัรยานยนต ์จากการเก็บขอ้มูลทีÉไดจ้ากการประเมินคุณภาพโดยผูเ้ชีÉยวชาญ 7 ท่าน  ทัÊ ง 3 ด้าน พบว่า ด้านการออกแบบชุดฝึกมีคุณภาพอยู่ในระดับดี  มีค่าเฉลีÉยเท่ากับ 4.09  ด้านประสิทธิภาพการสอนมีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.78   และดา้นเอกสารประกอบการเรียนการสอนภาคปฏิบติั มีคุณภาพอยูใ่นระดบัดี มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 3.85 ซึÉ งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ สนิท (2560) วิจยัเรืÉองสร้างชุดฝึกแมคคาทรอนิกส์เครืÉองบรรจุชิÊนงานอตัโนมติัทีÉมีคุณภาพมีขนาดเหมาะสม เคลืÉอนยา้ยได้สะดวก  และสามารถใช้งานได้จริง การประเมินคุณภาพชุดฝึกเป็นการประเมินคุณภาพ จากผูเ้ชีÉยวชาญดา้นโครงสร้าง และดา้นการใชง้าน ผลการประเมินคุณภาพชองชุดฝึกแมคคาทรอนิกส์เครืÉองบรรจุชิÊนงานอตัโนมตัิ ชุดฝึกทีÉสร้างขึÊนมีคุณภาพดา้นโครงสร้างอยูใ่นระดบัดีมาก ( X = 4.67, S.D.= 0.44) คุณภาพดา้นการใชง้านอยูใ่นระดบัดีมาก ( X  = 4.51, S.D.= 0.40) และคุณภาพโดยรวมอยูใ่นระดบัดีมาก ( X =4.59, S.D. = 0.42) ทัÊงนีÊอาจเนืÉองจากชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์ทีÉออกแบบโครงสร้าง มีความแข็งแรงของชุดฝึก และมีความสะดวกในการเคลืÉอนยา้ยและจดัเก็บ เมืÉอนํามาใชป้ระกอบการเรียนการสอนโดยมีเอกสารทีÉสอดคลอ้งกบัชุดฝึกทาํใหผู้เ้รียนสามารถฝึกปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง อีกทัÊงผูส้อนไดน้าํวธีิการสอนแบบสาธิตมาใช ้ทาํ
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ใหเ้ห็นขัÊนตอนการปฏิบติัไดอ้ยา่งชดัเจนยิÉงขึÊน  จึงทาํใหผ้ลการประเมินคุณภาพโดยภาพรวมอยูใ่นระดบัดี สามารถนาํไปใช้ในการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีคุณภาพ จากการวิเคราะห์หาประสิทธิชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจักรยานยนต์ พบว่า คะแนนใบงานระหว่างเรียนมีค่าคะแนนเฉลีÉย (E1) คิดเป็นร้อยละ 82.25 และมีค่าคะแนนเฉลีÉยหลงัเรียน (E2) คิดเป็นร้อยละ 85.23  ซึÉ งมีประสิทธิภาพ เท่ากบั 82.25/85.23 ซึÉ งเป็นไปตามสมมติฐานทีÉตัÊงไว ้ ซึÉ งสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ภาวนา และคณะ (2559) วจิยัเรืÉองการประยกุตใ์ชโ้ปรแกรม คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  กรณีศึกษา เรืÉองวงจรไฟหนา้รถยนต ์ พบวา่ ผลจากการวจิยัพบวา่ชุดฝึกทีÉผูว้จิยัไดส้ร้างขึÊนนัÊนมีประสิทธิภาพ 88.05/89.15 ซึÉงสูงกวา่เกณฑที์Éกาํหนดไว ้ดงันัÊนชุดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนตที์Éสร้างขึÊนจึงมีประสิทธิภาพ สามารถนาํไปใชเ้ป็นประโยชน์ในการประกอบการเรียนการสอนเป็นอยา่งมาก  จากการศึกษาผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนค่าคะแนนเฉลีÉยเปรียบเทียบระหว่างการทดสอบก่อนเรียนและหลงัมีคะแนนเต็ม 30 คะแนน นักเรียนกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 30 คน มีค่าคะแนนเฉลีÉยก่อนเรียนเท่ากบั 15.70 และค่าคะแนนเฉลีÉยหลงัเรียนเท่ากบั 25.57  มีผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ เฉลิมศกัดิÍ  (2558) ซึÉ งวิจยัเรืÉองการพฒันาชุดฝึกปฏิบัติการต่อวงจรระบบสัญญาณไฟฟ้ารถยนต์สําหรับนกัเรียนระดบัประกาศนียบตัร สาขางานยานยนต ์พบวา่ ผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนของนกัเรียนทีÉเรียนโดยใชชุ้ดฝึกปฏิบติัการต่อวงจรระบบสญัญาณไฟฟ้ารถยนตสู์งกวา่นกัเรียนทีÉเรียนแบบปกติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05  และยงัสอดคลอ้งกบั ปัทมวรรณ (2558) การเปรียบเทียบผลสมัฤทธิÍ ทางการเรียนความสามารถในการวเิคราะห์และความพึงพอใจเรืÉอง เลขยกกาํลงัของนกัเรียนชัÊนมธัยมศึกษาปีทีÉ 1 ระหวา่งการจดัการเรียนรู้แบบนิรนยักบัการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชส้มองเป็นฐาน มีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนหลงัเรียนสูงกวา่ก่อนเรียนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติทีÉระดบั .05 จึงสรุปไดว้า่นักศึกษามีการพฒันาเพิÉมขึÊน หลงัจากทีÉไดรั้บการจดัการเรียนรู้ดว้ยชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนต ์จากการศึกษาความพึงพอใจของผูเ้รียนทีÉมีต่อชุดฝึกปฏิบตัิการต่อวงจรระบบไฟฟ้าในรถจกัรยานยนตพ์บวา่ ในภาพรวมมีความพึงพอใจอยู่ในระดบัมาก มีค่าเฉลีÉยเท่ากบั 4.12 สอดคลอ้งกบังานวิจยัของ ธนาวฒิุ (2552) ทาํการวิจยัเรืÉองการสร้างชุดการสอนสาํหรับฝึกสมรรถนะของผูเ้รียนในงานไฟฟ้ารถยนต ์พบวา่ผูเ้รียนแต่ละกลุ่มมีผลสัมฤทธิÍ ทางการเรียนสูงขึÊนจริง มีความพึงพอใจของผูเ้รียนต่อชุดการสอนมีระดบัเฉลีÉยอยูใ่นระดบัดี ( X = 4.46, S.D.= 0.61)และสอดคลอ้งกบังานวิจยัของ อนันท์ และจิรพนัธ์ (2558) การสร้างและประเมินการสอนของหลกัสูตรฝึกอบรมศิษยพ์ระดาบส พบวา่ความพึงพอใจของศิษยพ์ระดาบสทีÉมีต่อหลกัสูตรฝึกอบรม โดยรวมอยูใ่นระดบัมาก  ทัÊงนีÊอาจเป็นเพราะนกัศึกษาไดล้องผิด  ลองถูกไดห้ลายครัÊ ง โดยไม่เกิดคามเสียหายต่ออุปกรณ์  เหมาะสําหรับใชเ้ป็นสืÉอการ เรียนการสอน และเป็นประโยชน์ต่อการเรียนการสอนทาํให้ผูเ้รียนสามารถฝึกปฏิบติัไดด้ว้ยตนเอง อีกทัÊงชุดฝึกมีความสวยงามดึงดูดความสนใจ  ทาํให้เกิดความสนใจในการเรียนมากขึÊน สามารถนาํไปใชใ้นการเรียนการสอนไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  กิตติกรรมประกาศ  ขอขอบพระคุณผูบ้ริหาร คณาจารย ์และเจา้หนา้ทีÉตลอดจนนกัศึกษาใน วทิยาลยัรัตภูมิ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลศรีวชิยั ทีÉไดใ้หค้วามอนุเคราะห์และ อาํนวยความสะดวกในเรืÉอง สถานทีÉ เครืÉองมืออปุกรณ์ต่างๆ และกลุ่มตวัอยา่งสาํหรับการดาํเนินการวจิยัใน ครัÊ งนีÊ     
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การประชุมวชิาการระดบัชาติมหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคล ครัÊ งทีÉ 10 “ราชมงคลขบัเคลืÉอนนวตักรรมกา้วไกลสู่ Thailand 4.0”  
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