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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของความเข้มข้นของ 6-Benzyladenine (BA) ปริมาณ
น้ ามะพร้าว (Coconut Water: CW) และชนิดอาหารต่อการเพ่ิมปริมาณยอดกล้วยนางพญาและกล้วย
ขนุนภายใต้สภาพปลอดเชื้อ โดยใช้ต้นกล้วยที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ วางเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร 
MS ลิตร กล้วยนางพญา พบว่า อาหารเหลว BA ความเข้มข้น 3 มก./ลิตร และน้ ามะพร้าว 450 มล./ล. 
ให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 20.10, 8.60 และ 5.00 ยอด/ต้น ตามล าดับ และอาหารเหลวสามารถเพ่ิม
ปริมาณยอดได้เร็วสุด 30 วัน แต่ต้นจะเป็นกระจุกและสั้นกว่าการใช้งานอาหารแข็งและอาหารกึ่งเหลว 
และจากการอนุบาลด้วยวัสดุปลูก ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย (2 : 1 : 1) มีการรอดชีวิตเท่ากับ 
96 เปอร์เซ็นต์ ส าหรับกล้วยขนุน พบว่า อาหารเหลว น้ ามะพร้าว 450 มล./ล. และ BA ความเข้มข้น 4 
มล./ล. ให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 17.40, 5.40 และ 4.00 ยอดต่อต้น และอาหารเหลวสามารถเพ่ิม
ปริมาณยอดได้เร็วสุด 34 วัน และจากการอนุบาลด้วยวัสดุปลูก ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย (2 : 1 
: 1) มีการรอดชีวิตเท่ากับ 94 เปอร์เซ็นต์ จากการศึกษากล้วยทั้ง 2 ชนิด มีการตอบสนองต่อการเพ่ิม
ปริมาณยอดที่ BA ความเข้มข้น 3-4 มก./ลิตร น้ ามะพร้าว 450 มล./ล. และอาหารเหลวได้ดีที่สุด และ
ปริมาณ BA น้ ามะพร้าว และชนิดอาหารเหลว ยังมีผลต่อการเพ่ิมปริมาณ ความยาวต้น เปอร์เซ็นต์การ
เกิดยอด และความเร็วในการเกิดยอด อย่างไรก็ตาม ผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า ความเข้มข้นของ BA, 
ปริมาณน้ ามะพร้าว และชนิดของอาหาร มีผลต่อการชักน ายอดของกล้วย และสามารถใช้เป็นแนวทาง
ในการเพ่ิมปริมาณยอดในระดับห้องปฏิบัติ เพ่ือเป็นการขยายพันธุ์กล้วยในเชิงการค้า และการอนุรักษ์
พันธุ์กล้วยที่ใกล้สูญพันธุ์ในอนาคตได ้
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In vitro propagation of Kluai Nang Phaya and Kluai Kha nun. 
 
 

Wanruedee Thongchankaew 
 
 

Abstract 
 
 This research aimed to study the effect of 6-Benzyladenine (BA) concentration, 
coconut water (CW) content, and media types on shoot growth of Kluai Nang Phaya and 
Klua Kun In vitro by using tissue culture banana plants grown on MS medium. Kluai Nang 
Phaya, It was found that BA liquid medium at 3 mg/L and coconut water at 450 mL/L 
gave the highest average shoot numbers of 20.10, 8.60, and 5.00 shoots/plant, 
respectively. The liquid medium could increase shoot growth as early as 30 days, but 
the plants were clustered and shorter than the solid and liquid media. Furthermore, the 
survival rate of 96 percent was observed when nursed with rice husk ash: coconut husk: 
sand (2:1:1) media. For Klua Kun, it was found that liquid medium, coconut water 450 
ml/l and BA concentration 4 ml/l gave the highest average number of shoots at 17.40 , 
5.40 and 4.00 shoots per plant and liquid medium could increase the number of shoots 
as fast as 34  days and from nursery with growing media rice husk ash : coconut husk : 
sand (2  :  1  :  1 ) , the survival was equal to 94  percent. From the study, both banana 
species responded best to increase the number of shoots at BA concentration 3-4 mg/l, 
coconut water 450 ml/l and liquid medium. The amount of BA, coconut water and type 
of liquid medium also affected the increase in the number, plant length, percentage of 
shoot emergence and the rate of shoot emergence. However, the results of this study 
showed that BA concentration, coconut water content, and type of food affected the 
shoot induction of Banana and could serve as a guideline for increasing shoot yield at 
the laboratory level for commercial banana propagation and conservation of 
endangered banana varieties in the future. 
 
Keywords: Kluai Nang Phaya, Klua Kun, Culture medium, BA, Coconut water, Shoot 
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บทที่ 1 
 

บทน า 
 
1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

กล้วยเป็นพืชอาหารที่มีความส าคัญสามารถใช้ประโยชน์ได้ทุกส่วน กล้วยจึงเป็นพืชมหัศจรรย์ 
ได้มีหลักฐานว่าประเทศไทยเป็นแหล่งก าเนิดกล้วยที่ส าคัญแห่งหนึ่งของโลก กล้วยกินได้ไม่รวมกล้วยป่า
ก็มีมากกว่า 50 ชนิด ที่รู้จักแพร่หลายได้แก่ กล้วยน้ าว้า กล้วยหอม กล้วยไข่ กล้วยหักมุก กล้วยนาค 
กล้วยเล็บมือนาง และกล้วยที่รู้จักกันเพียงในท้องถิ่นเท่านั้น เช่น กล้วยนางพญา กล้วยหิน กล้วยสา 
กล้วยไล บางชนิดก็เหลือเพียง และที่ก าลังใกล้จะสูญพันธุ์ (ส านักงานทรัพยากรพันธุกรรมพืชแห่งชาติ, 
2564)  

กล้วยนางพญา Musa (ABB Group) ‘Klual Nang Phaya’ วงศ์ Musaceae ชื่ออ่ืน ๆ กล้วย
นางยา ราชินีของกล้วยทางภาคใต้ เป็นกล้วยที่มีถ่ินก าเนิดทางภาคใต้ของไทย แหล่งที่พบจังหวัดสงขลา 
มีขนาดใกล้เคียงกับกล้วยน้ าว้า ผลสุกมีสีเหลืองอมส้ม เนื้อสีเหลืองอมส้ม รสหวาน มีกลิ่นหอมเล็กน้อย 
ไม่มีเมล็ดการปลูกเลี้ยง และการใช้ประโยชน์ ผลรับประทานสด ใช้ท าข้าวต้มมัด ในสมัยก่อนข้าทาส
บริวารของเจ้าเมืองทางใต้จะท าขนมข้าวต้มมัด เพ่ือถวายท่านเจ้าเมืองต้องใช้กล้วยนางพญา (ศูนย์วิจัย
พืชสวนสงขลา , 2562) กล้ วยขนุน  Musa (ABB group) ‘Kha Nun’ พบที่ จั งหวัดนราธิวาสล า
ต้น  ลักษณะทรงเครือและปลายก้านช่อดอกโค้งลง จ านวนหวีต่อเครือประมาณ 7 หวี หวีหนึ่งมี
ประมาณ 18-20 ผล ผลดิบมีสีเขียวเข้ม เมื่อสุกมีสีเขียวอมเหลือง รสชาติหวานเล็กน้อย มีกลิ่นหอม
อ่อนๆ คล้ายกลิ่นขนุน ไม่มีเมล็ด (ศูนย์รวบรวมสายพันธุ์กล้วยเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดก าเพชร, 2558) 
เป็นกล้วยที่หายากในประเทศไทย และเสี่ยงต่อการสูญพันธุ์  เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดล้อมและการกระท าของมนุษย์  

ดังนั้นจึงน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมาใช้ในการขยายพันธุ์ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนั้นเป็น
วิธีการกระตุ้นเซลล์หรือชิ้นส่วนพืชให้เกิดการเจริญเติบโต หรือเกิดการเปลี่ยนแปลงตามความต้องการ
บนอาหารสังเคราะห์ ภายใต้สภาพแวดล้อม เช่น อุณหภูมิ ความชื้น แสง สว่าง ที่สามารถควบคุมได้ใน
สภาพที่ปลอดเชื้อ โดยใช้สมดุลของสารควบคุมการเจริญเติบโตพืช เป็นตัวกระตุ้นการเปลี่ยนแปลงและ
พัฒนาของเนื้อเยื่อที่น ามาท าการเพาะเลี้ยง หนึ่งในวิธีการขยายพันธุ์ที่มีประสิทธิภาพสูงและสามารถ
ผลิตต้นพันธุ์ได้จ านวนมากภายใต้สภาพควบคุม คือ การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ซึ่งเป็นเทคนิคที่ใช้ชิ้นส่วน
เล็ก ๆ ของพืช เช่น ปลายยอด หรือหน่อ มาท าการเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ภายใต้สภาพปลอดเชื้อ 
โดยอาศัยสารควบคุมการเจริญเติบโต เช่น กลุ่มไซโตไคนิน (Cytokinins) เป็นตัวกระตุ้นให้เกิด
กระบวนการแบ่ ง เ ซ ลล์ แล ะกา ร เ จ ริ ญขอ งยอด ใหม่  ( Jatothu et al., 2020) ส า ร  BA (6-
Benzyladenine) เป็นไซโตไคนินชนิดหนึ่งที่นิยมใช้ในการกระตุ้นการแตกยอดของกล้วยสายพันธุ์ต่าง 
ๆ โดยมีงานวิจัยจ านวนมากที่แสดงให้เห็นว่า การเติม BA ในอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) 
สามารถเพ่ิมจ านวนยอดของกล้วยได้ เช่น การใช้ BA ในระดับ 4–5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้กล้วย
น้ าว้าและกล้วยหินเกิดหน่อได้เฉลี่ย 3-5 หน่อต่อชิ้นส่วนพืช (Raihan et al., 2017; Kaewpoe et al., 
2019) ด้วยราคาของสารควบคุมการเจริญเติบโตนั้นค่อนข้างสูง จึงมีการน าสารจากธรรมชาติที่มี
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องค์ประกอบของสารที่คล้ายกันมาใช้เพ่ือทดแทนสารสังเคราะห์ เช่น น้ ามะพร้าวอ่อน ซึ่งมีสารอินทรีย์
ในกลุ่มไซโตไคนิน (Cytokinins) ที่ช่วยกระตุ้นการเจริญเติบโตของพืช การแบ่งเซลล์  และการ
เจริญเติบโตของตายอด (Selakorn, 2014; Kumari et al., 2018) ซึ่งมีรายงานว่า การเติมน้ ามะพร้าว
ในสูตรอาหาร MS ที่ระดับความเข้มข้น 150-450 มิลลิลิตรต่อลิตร ช่วยส่งเสริมการแตกหน่อและการ
พัฒนารากในกล้วยพันธุ์ต่าง ๆ อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น กล้วยหิน และกล้วยนาก (Hapsari and 
Lestari, 2016; Jantasing et al., 2020) เช่นเดียวกับรายงานของอรพิน เสละคร และคณะ (2563) 
พบว่า การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยนากบนอาหารสูตร MS ที่เติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร ให้
จ านวนหน่อเฉลี่ยสูงสุด 8.25 หน่อต่อยอดท่ีเพาะเลี้ยง และความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 7.73 เซนติเมตร  

จากข้อมูลข้างต้น แสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการพัฒนาวิธีการขยายพันธุ์กล้ วยนางพญา 
และกล้วยขนุนให้มีประสิทธิภาพ โดยอาศัยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อร่วมกับการเลือกใช้สารควบคุม
การเจริญเติบโตที่เหมาะสมทั้งในรูปแบบสังเคราะห์และธรรมชาติ อย่างไรก็ตาม ปัจจุบันยังไม่มีรายงาน
การศึกษาเกี่ยวกับการชักน ายอดของกล้วยนางพญา และกล้วยขนุนโดยใช้ BA และน้ ามะพร้าวโดยตรง 
“ดังนั้นจึงได้ศึกษาสูตรที่เหมาะสม เพ่ือหาปริมาณของสารที่เหมาะสมที่สุดในการเพ่ิมจ านวนยอด และ
สามารถน าไปประยุกต์ใช้กับการขยายพันธุ์กล้วยพันธุ์อ่ืน ๆ ที่ใกล้จะสูญพันธุ์ เป็นการอนุรักษ์พันธุ์กล้วย
ประจ าถิ่นของภาคใต้ และเป็นแนวทางขยายพันธุ์กล้วยอืน่ ๆ ในอนาคตได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 
1.2 ทฤษฎี และสมมติฐานงานวิจัย  

กล้วยนางพญา ชื่ออื่น ๆ กล้วยนางยา พญา ถิ่นอาศัย ภาคใต้ แหล่งที่พบจังหวัดสงขลา 

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ ล าต้น ล าต้นเทียมสูงประมาณ  2.5-3.5 เมตร เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้น
เทียมมากกว่า 15 เซนติเมตร กาบล าต้นเทียมด้านนอกสีเขียว  โคนสีเขียวอมชมพู มีประสีด าปาน
กลาง มีไขปานกลาง กาบล าต้นด้านในสีขาวปนชมพู ใบ ก้านใบมีร่องเล็กน้อยมีครีบสีเขียวปนชมพู  
เส้นกลางใบสีเขียว เครือออกทางด้านข้างขนานกับพื้นดิน  ก้านดอกมีขน ใบประดับรูปไข่ค่อนข้าง
ป้อม ปลายมน และม้วนขึ้นเล็กน้อย ด้านบนสีม่วงเข้มอมเทา มีนวลปานกลาง ด้านล่างสีแดง การ
เรียงของใบประดับไม่ซ้อนกันมาก ปลีหรือดอก เครือห้อยลง เครือหนึ่งมีประมาณ 7-8 หวี ขึ้นไป หวี
หนึ่งมี 12-14 ผล ผล มีขนาดใกล้เคียงกับกล้วยน้ าว้า/ ผลสุกมีสีเหลืองอมส้ม  เนื้อสีเหลืองอมส้ม 

เนื ้อแน่น  รสหวาน  มีกลิ ่นหอมเล ็กน ้อย  ไม ่ม ีเมล ็ดการปลูกเลี ้ยง  ขุดหลุมขนาด  30X30X30 

เซนติเมตร วางหน่อลงปลูกกลางหลุม กลบดินโดยรอบให้แน่น หลังปลูก 1 เดือน ให้ใส่ปุ๋ยสูตร 46-
0-0 จากนั้นให้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 สลับกับปุ๋ยอินทรีย์ทุก 3 เดือน การใช้ประโยชน์ รับประทานผล 

(ศูนย์วิจัยพืชสวนสงขลา, 2562)  
กล้วยขนุน ถิ่นอาศัย ภาคใต้ แหล่งที่พบ จังหวัดนราธิวาสล าต้น ล าต้นเทียมสูงประมาณ 3.5 

เมตร เส้นผ่าศูนย์กลางล าต้นเทียมมากกว่า 15 เซนติเมตร สีของกาบล าต้นด้านนอกสีเขียว มีปื้นด าที่คอ
ใบ มีนวลเล็กน้อย กาบด้านในสีเขียวอ่อนมีปื้นแดง ลักษณะต้นอ่อนล าต้นสีเขียว ไม่มีปื้นที่ล าต้น 
ใบ ก้านใบเปิด ก้านใบสีเขียว มีครีบก้านใบสีเขียวขอบแดง ลักษณะใบกว้าง โค้งลง โคนใบมน ต าแหน่ง
โคนใบทั้งสองข้างเท่ากัน ดอก หรือปลี ก้านช่อดอกมีขน ลักษณะของใบประดับยาว ปลายใบประดับ
แหลม ม้วนงอขึ้น การเรียงของใบประดับเหลื่อมซ้อนกันเล็กน้อย ใบประดับด้านนอกสีม่วงแดง ด้านใน
โคนใบประดับสีเหลือง ด้านในปลายใบประดับสีแดง ลักษณะทรงเครือและปลายก้านช่อดอกโค้งลง 
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ดอกมีก้านดอกสั้น ขนาดผลใหญ่ยาว ปลายผลจุกเป็นจีบยาวชัดเจน  ผล การเรียงของผลเป็นระเบียบ 
จ านวนหวีต่อเครือประมาณ 7 หวี หวีหนึ่งมีประมาณ 18-20 ผล ผลดิบมีสีเขียวเข้ม เมื่อสุกมีสีเขียวอม
เหลือง รสชาติหวานเล็กน้อย มีกลิ่นหอมอ่อน ๆ คล้ายกลิ่นขนุน ไม่มีเมล็ด (ศูนย์รวบรวมสายพันธุ์กล้วย
เฉลิมพระเกียรติ จังหวัดก าเพชร, 2558) 

1.2.1 การขยายพันธุ์  
1) การเพาะเมล็ด เป็นวิธีธรรมชาติดั้งเดิมของการขยายพันธุ์โดยใช้เมล็ด กล้วยส่วน

ใหญ่ไม่พบเมล็ด แต่ในกล้วยบางชนิดพบเมล็ดเป็นจ านวนมาก เช่น กล้วยป่า กล้วยตานี และกล้วยน้ าว้า 
การขยายพันธุ์โดยใช้เมล็ดไม่เป็นที่นิยม แต่เนื่องจากเมล็ดกล้วยมีเปลือกที่หนามากท าให้การเพาะเมล็ด
ต้องใช้เวลานานตั้งแต่ 1-4 เดือน จึงจะงอกให้เห็นต้นอ่อน  เมื่อท าการเพาะเมล็ดมักประสบปัญหาเมล็ด
งอกช้า จึงควรท าให้เปลือกของเมล็ดบางลง โดยแช่ในกรดซัลฟูริกที่มีความเข้มข้นสูงประมาณ 15 นาที 
(ไม่ควรแช่เกิน 30 นาที เพราะจะท าให้เมล็ดตาย) วัสดุที่ใช้เพาะควรจะเป็นดินผสมที่อุ้มความชื้น  ได้ดี
และเพาะที่อุณหภูมิประมาณ 35 องศาเซลเซียส จะท าให้เมล็ดงอกได้ดีขึ้นกว่าปกติ วิธีขยายพันธุ์ โดย
ใช้เมล็ดเหมาะต่อการปรับปรุงพันธุ์ 

2) การใช้หน่อ เป็นวิธีที่นิยมใช้กันโดยทั่วไป กล้วยแต่ละต้นสามารถผลิต  หน่อได้
ประมาณ 10-15 หน่อต่อปี ปกติกล้วยมีการแตกหน่อจากตาข้างของต้นแม่ หน่อกล้วยมี 3 แบบใหญ่ ๆ 
คือ 1. หน่ออ่อน (peeper) เป็นหน่ออ่อนที่เกิดจากต้นแม่ ยังมีส่วนประกอบต่าง ๆ ไม่ครบ ส่วนประกอบ
ของล าต้นมีขนาดเล็กและไม่แข็งแรง ไม่เหมาะต่อการน าไปขยายพันธุ์ 2. หน่อใบแคบ หรือ ใบดาบ 
(sword sucker) เป็นหน่อท่ีมีใบเรียวเล็ก ใบของหน่อชนิดนี้ยังไม่คลี่ออก ส่วนของล าต้นมีขนาดใหญ่จึง
มีอาหารสะสมในหน่อมาก เป็นหน่อที่ดี เหมาะต่อการน าไปขยายพันธุ์ เพราะจะท าให้ได้ต้นที่แข็งแรง 
และให้ผลผลิตด 3. หน่อใบกว้าง เป็นหน่อที่เกิดจากต้นที่ตัดทิ้งแล้ว หรือจากหน่อใบแคบ หน่อชนิดนี้มี
โคนหน่อหรือล าต้นเล็ก ใบคลี่โตกว้าง ไม่เหมาะที่จะน าไปปลูก เพราะมีอาหารสะสมในล าต้นน้อย ต้นที่
ปลูกจากหน่อชนิดนี้จึงไม่แข็งแรงนอกจากหน่อทั้ง 3 ชนิด อาจใช้ต้นแม่ซึ่งมีตาติดอยู่มาผ่าเป็นชิ้นๆ 
และช าก็ได้ แต่ไม่เป็นที่นิยมมากนัก แต่ใบจะคลี่ออกกว้างไม่เหมาะต่อการน าไปขยายพันธุ์เพราะจะได้
ต้นที่ไม่แข็งแรง และให้ผลผลิตขนาดเล็ก 

ข้อดี ประหยัดเรื่องต้นทุนในการหาต้นแม่ เป็นการตัดแต่งกอให้สวยงาม  
ข้อเสีย หน่อมีการตายมากกว่า 40 เปอร์เซ็นต์ มักติดโรค หน่อออกลูกในชุดแรกไม่พร้อม

กัน และเป็นพันธุ์พ้ืนเมืองลูกเล็กไม่ทนแล้ง 
3) การผ่าหน่อกล้วย เป็นวิธีการขยายพันธุ์ที่ท าให้ได้ต้นกล้วยมากกว่า 1 ต้น และยัง

ประหยัดค่าใช้จ่าย มีขั้นตอนดังนี้ 1. น าหน่อกล้วยอายุ 3 เดือน ที่ยังไม่มีเครือกล้วย ตัดต้น ตัดราก 
ตกแต่งเหง้า 2. แบ่งหน่อหรือเหง้าเป็น 2 ส่วน น าแต่ละส่วนแบ่งออกเป็น 3-4 ชิ้น ๆ ละ 2 นิ้ว แล้วไป
แช่น้ ายาฆ่าเชื้อราประมาณ 5 นาที 3. น าถุงด าที่เตรียมไว้มาใส่ขี้เถ้าแกลบครึ่งหนึ่งจากนั้นน าชิ้นหน่อ
หรือเหง้าของกล้วยที่แช่ยาฆ่าเชื้อราใส่ลงในถุงด า โดยคว่ าส่วนเนื้อลง 4. กลบขี้เถาแกลบไปบนชิ้นส่วน
หน่อหรือเหง้า แล้วรดน้ าทุกเช้า ประมาณ 45 วัน จะได้ต้นพันธุ์กล้วยที่แข็งแรงประมาณ 4-12 ต้น  

4) การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (Tissue culture) เป็นวิธีการขยายพันธุ์พืชวิธีหนึ่งที่ก าลัง
เป็นที่นิยม เพราะเป็นวิธีที่ขยายพันธุ์ให้ได้จ านวนมากในเวลาอันสั้น และปลอดโรค แต่มีการปฏิบัติ
ภายใต้สภาพที่ควบคุมความสะอาดแบบปลอดเชื้อ อุณหภูมิ และแสง ด้วยการน าชิ้นส่วนของพืชที่ยังมี
ชีวิต เช่น ล าต้น ยอด ตาข้าง ก้านช่อดอก ใบ ก้านใบ อับละอองเกสร เป็นต้น มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร

https://www.kasettambon.com/%e0%b9%80%e0%b8%9e%e0%b8%b2%e0%b8%b0%e0%b9%80%e0%b8%99%e0%b8%b7%e0%b9%89%e0%b8%ad%e0%b9%80%e0%b8%a2%e0%b8%b7%e0%b9%88%e0%b8%ad%e0%b8%81%e0%b8%a5%e0%b9%89%e0%b8%a7%e0%b8%a2/
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สังเคราะห์ และชิ้นส่วนนั้น สามารถเจริญพัฒนาเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ มีทั้งส่วนใบ ล าต้น และราก 
สามารถน าออกปลูกในสภาพธรรมชาติได้ วิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนี้เหมาะส าหรับการปลูกเพ่ือการ
ส่งออก เพราะว่าการส่งออกต้องการจ านวนต้นปลูกท่ีมีขนาดสม่ าเสมอปลูกพร้อม ๆ กันเป็นจ านวนมาก 
เพ่ือให้มีการเก็บเกี่ยวผลได้พร้อม ๆ กัน ข้อเสีย กล้วยที่เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีราคาสูง (เบญจมาศ ศิลา
ย้อย, 2558)   

1.2.2 องค์ประกอบของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช  
1) ธาตุอาหารอนินทรีย์ (Inorganic element) ประกอบด้วย  

- ธาตุอาหารหลัก (Macroelement) เป็นสารอนินทรีย์ที่พืชต้องการ ใช้ในปริมาณ
มาก ได้แก่ คาร์บอน (C) ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน (O2) ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โปแตสเซียม (K) 
ซัลเฟอร์ (S) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) ซึ่งอาจจะใช้ในรูปของแอมโมเนียมไนเตรต 
(NH4NO3) โปแตสเซียมไดไฮโดรเจนฟอสเฟต (KH2PO4) แคลเซียมคลอไรด์ (CaCl2) เป็นต้น 

- ธาตุอาหารรอง (Microelement) เป็นสารอนินทรีย์ที่พืชต้องการเพียงเล็กน้อย แต่
จ าเป็นต่อการเจริญเติบโต ได้แก่ เหล็ก (Fe) คลอรีน (Cl) แมงกานีส (Mn) ทองแดง (Cu) สังกะสี (Zn) 
โบรอน (B) และโมลิบดินัม (Mo)  

2) วิตามิน (Vitamin) พืชสามารถสังเคราะห์วิตามินที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตได้ แต่
เซลล์พืชที่เลี้ยงในสภาพหลอดแก้วต้องการวิตามินเพ่ิม โดยเฉพาะวิตามินบี 1 เพ่ือช่วยในการพัฒนาให้
เป็นปกติ วิตามินที่ใช้ เช่น วิตามินบี 1 (thiamine 0.1-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) วิตามินบี 5 (pantothenic 
acid 0.5-2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร)  วิตามินบี  9 (folic acid 0.1-0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร) วิตามินบี  2 
(riboflavin 0.1-10.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) วิตามินบี 7 (biotin 0.01-1.00 มิลลิกรัมต่อลิตร) และวิตามินอี 
(tocopherol 1-50 มิลลิกรัมต่อลิตร) มีหน้าที่กระตุ้นการท างานของ enzyme systems และต้องการ
เพียงเล็กน้อย ซึ่งเป็นสารที่ช่วยในการเจริญเติบโต วิตามินเหล่านี้ท าหน้าที่เป็นโคเอนไซม์ที่จ าเป็นให้
เอนไซม์ท างานได้ดีขึ้น ช่วยในการเจริญเติบโตของเซลล์พืชในสภาพแวดล้อมที่ต้องควบคุม  

3) กรดอะมีโน (Amino acid) เป็นแหล่งไนโตเจนที่พืชได้รับเร็วกว่าสารในกลุ่มอนินทรีย์ 
แต่ไม่สามารถใช้แทนกันได้ทั้งหมด กรดอะมิโนส าคัญ ได้แก่ Glutamine, Asparagine, Glycine, 
casein เป็นต้น 

4) สารประกอบพวกคาร์บอนให้พลังงาน ได้แก่ น้ าตาลซูโครส ในปริมาณ 2-4 
เปอร์เซ็นต์ เพ่ือใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ โดยน้ าตาล sucrose จะเปลี่ยนรูปไปเป็น glucose และ 
fructose เมื่อนึ่งฆ่าเชื้อ อัตราการเจริญเติบโตของต้นพืชจะเพ่ิมข้ึนตามปริมาณน้ าตาลที่เพ่ิมขึ้น แต่เมื่อ
มากเกินจุดที่เหมาะสมการเจริญเติบโตของต้นพืชจะลดลง  

5) สารควบคุมการเจริญเติบโต พืช (Plant Growth Regulators, PGR) เป็นสาร
สังเคราะห์ที่มีคุณสมบัติเหมือนออร์โมนพืช ท าหน้าที่กระตุ้นและมีส่วนร่วมในกระบวนการต่าง ๆ 
น าไปสู่การพัฒนาของต้นที่เป็นปกติการเจริญเติบโต การเปลี่ยนแปลงพัฒนาของเซลล์เนื้อเยื่อ และ 
Secondary Metabolism เป็นผลมาจากฮอร์โมนเหล่านี้ทั้งสิ้น การเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตลง
ในอาหารอาจไม่จ าเป็นเสมอไป อย่างไรก็ตามโดยปกติจะมีส่วนช่วยในการเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโต
หรือการก าเนิดอวัยวะ และมีเนื้อเยื่อพืช ไม่ก่ีชนิดที่สร้างแคลลัสได้ในอาหารที่ปราศจากสารควบคุมการ
เจริญเติบโต การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชออกซิน และไซโทไคนินมีความส าคัญที่สุด พืชบางชนิดสร้างสาร
เหล่านี้อยู่แล้ว แต่ควรเพ่ิมเข้าไปในอาหารเพ่ือช่วยให้การเจริญดีขึ้น สารควบคุมการเจริญเติบโตที่ใช้ใน

https://www.kasettambon.com/%e0%b8%9b%e0%b8%a3%e0%b8%b0%e0%b9%82%e0%b8%a2%e0%b8%8a%e0%b8%99%e0%b9%8c%e0%b9%80%e0%b8%9e%e0%b8%b2%e0%b8%b0%e0%b9%80%e0%b8%99%e0%b8%b7%e0%b9%89%e0%b8%ad%e0%b9%80%e0%b8%a2%e0%b8%b7%e0%b9%89%e0%b8%ad/
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การเพาะเลี้ยงเนี้อเยื่อมาก คือ 1. Auxin มีผลต่อการแบ่งเซลล์และยืดตัวของเซลล์ยับยั้งการเจริญของ
ตาข้าง (Apical dominance) กระตุ้นการเกิดราก สารในกลุ่มนี้ ได้แก่ NAA (Naptha-lene acetic 
acid), IBA (Indolebutyric acid) 2,4 D dimethylammonium 2. Cytokinin มีผลต่อการแบ่งเซลล์
การขยายตัวของเซลล์กระตุ้นให้เกิดยอดกระจุกยับยั้งการเกิดตายอด สารในกลุ่มนี้ ได้แก่ BAP (6-
Benzylamino purine), 2-IP (Isonentenyl adenine), Kinetin (6-Furfurylamino purine) BA (6-
benzyladenine) 3. Gibberellins มีผลต่อการขยายตัวของเซลล์ที่นิยมน ามาใช้ในการเพาะเลี้ยงเนี้อ
เยื่อคือ GA3 (Gibberellin A3) โดยปกติทั่วไปมักใช้ GA ร่วมกับ auxin และ cytokininIy ชนิดอ่ืน 
(ณัฎฐากร เสมสันทัด, 2552) 

6) สารประกอบอินทรีย์อื่น ๆ (Undefined Supplememts) เป็นแหล่งธาตุอาหาร และ
ฮอร์โมนพืช ส าคัญต่อการชักน าให้พืชสร้างอวัยวะต่าง ๆ ได้แก่ น้ ามะพร้าว กล้วยบด มัน ฝรั่ง สารสกัด
จากมอลต์ สารสกัดจากยีสต์ อิมัลชันปลา ถ่านกัมมันต์ (Activated Charcoal) สารประกอบจาก
ธรรมชาติเหล่านี้ ในบางครั้งไม่สามารถทดแทนกันได้ ด้วยสารอ่ืนใดในอาหารเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช แต่พบว่า
ให้ผลดีต่อการเจริญของเนื้อเยื่อพืชในหลอดทดลอง บางชนิดยังช่วยท าหน้าที่รักษาสมดุลของความเป็น
กรด-ด่าง และบางชนิดช่วยดูดซับสารที่เป็นพิษ เนื่องจากมีมากเกินไปด้วย  

7) ตัวท าให้สารแข็ง (ผงวุ้น (Again) หรือเจลาติน) เนื้อเยื่อส่วนมากจะเลี้ยงในอาหาร
แข็งที่มีวุ้น ซึ่งหน้าที่ช่วยพยุงเนื้อเยื่อให้ตั้งอยู่ได้บนอาหาร ในกรณีที่เลี้ยงในอาหารเหลวจะวางบนเครื่อง
เขย่า หรือเลี้ยงบนสะพานกระดาษกรอง (filter paper bridge) เพ่ือให้เนื้อเยื่อได้รับอากาศเพียงพอ วุ้น
เป็นส่วนประกอบแพงที่สุด ในอาหารผลิตจากสาหร่ายทะเลท าให้อาหารแข็งตัว วุ้นเป็นพอลิแซ็กคาไรด์ 
(polysaccharide) มีโมเลกุลใหญ่ วุ้นที่มีคุณภาพสูง เช่น difcoitek Agar มีราคาแพงมากปราศจาก
สิ่งเจือปน ในห้องปฏิบัติการบางแห่งใช้วุ้นประกอบอาหารแทนได้วุ้นจาก Difco Bacto มักใช้ในปริมาณ 
0.6-1.0 เปอร์เซ็นต์ เหมาะส าหรับการเลี้ยงแคลลัส ส่วนอะกาโรสเจล (agarose gel) หรือวุ้นสังเคราะห์
ใช้เลี้ยงเซลล์เดี่ยวหรือโพรโทพลาสต์ วุ้นสังเคราะห์จะท าให้เกิดปัญหาการฉ่ าน้ า (vitrification) ของ
เนื้อเยื่อพืช การใช้วุ้นในปริมาณที่ต่ า (0.5 เปอร์เซ็นต์) ท าให้อาหารไม่แข็งตัวไหลไปมาได้ โดยเฉพาะเมื่อ
มี pH ต่ า จึงไม่สามารถพยุงเนื้อเยื่อพืชไว้ได้ แต่ถ้าใช้วุ้นในปริมาณที่สูง (1.0 เปอร์เซ็นต์) ท าให้อาหาร
แข็งมากจนไม่สามารถให้น้ าเพียงพอส าหรับการเจริญเติบโตของพืช และยังท าให้พืชดูดอาหารไปใช้ได้
ยาก 

8)  น้ า เป็นตัวท าละลายในการเตรียมสารละลายและการเตรียมอาหาร โดยทั่วไปนิยม
ใช้น้ ากลั่นในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พืชจะประกอบด้วยน้ าประมาณ 95 เปอร์เซ็นต์ ควรน้ าสะอาด เช่น 
น้ ากลั่น หรือน้ ากรองระบบ reverse osmos การใช้น้ าประปาที่ไม่ผ่านการกรองจะมีสิ่งสกปรกต่าง ๆ 
เจือปน ซึ่งจะเปลี่ยนองค์ประกอบทางเคมีของสิ่งต่าง ๆ ในอาหารได้  

9) ความเป็นกรดและด่างของอาหาร (pH of Nutrient Medium) ระดับ pH ของ
อาหารในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ความเป็นกรดเป็นด่างของอาหาร  เรียกว่า pH เป็นตัวที่บอกว่า
ไอออนของไฮโดรเจนอยูในสารละลายมากน้อยเพียงใด พืชชนิดต่าง ๆ จะต้องการ pH ที่เหมาะสมที่สุด
ในการเจริญเติบโตแตกต่างกัน ค่า pH ของอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะสม ส่วนใหญ่อยูในช่วง 
5.0-6.0 ถ้าต่ ามากไปจะท าให้พืชหยุดการเจริญเติบโต ถ้า pH สูงกว่า 6 จะท าให้อาหารแข็งมาก ถ้า pH 
ต่ ากว่า 5.2 อาหารวุ้นจะอ่อนตัว ไม่เหมาะในการพยุงเนื้อเยื่อพืช นอกจากนี้จาก การศึกษาพบว่าผลใน
การกระตุ้นการเจริญเติบโตและการเลือกกระตุ้นของอาหารที่ใช้เลี้ยงนั้นจะขึ้นอยู่ กับ pH ด้วย ที่มีค่าสูง
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หรือต่ าเกินไปควรหลีกเลี่ยงเพราะจะไปขัดขวางความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร ตัวอย่าง pH ที่เป็น
ด่าง (>7.0) หรือเป็นกรดจัด (อรดี สหวิชรินทร์, 2542; บุญยืน กิจวจิารณ์, 2544; เพชรรัตน์ จันทรทิณ, 
2556)  

1.2.3 สารควบคุมการเจริญเติบโต กลุ่มสารไซโทไคนิน (cytokinins)  
ไซโทไคนินในพืชจะมีน้ าตาลเพนโทส (คาร์บอน 5อะตอม) เกาะติดอยูหรือมีฟอสเฟสอยู่

ไซโทไคนินเกิดขึ้นแบบไรโบไซด์ (riboside) หรือไรโบไทด์ (ribotide) ตัวอย่างเช่น อนุพันธ์ของซีอะทิน
ที่พบว่า ในผลอ่อนข้าวไรโบไทด์ชนิดหนึ่ง นอกเหนือจากไซโทไคนินที่พบในพืช มีสารที่เกิดขึ้นจากการ
สังเคราะห์ทางเคมี และมี คุณสมบัติเช่นเดียวกับไซโทไคนินเรียกไซโทไคนินสังเคราะห์ ได้แก่ เบนซิลแอ
ดินีน (Benzyladenine) หรือ BA และเตตระไฮโดรไพรานิล เบนซิลแอดินีน (Tetrahydropyranyl) 
หรือ PBA เป็นต้น ใน t-RNA ของสัตว์ และจุลินทรีย์หลายชนิดก็สามารถสร้างสารกระตุ้นการแบ่งเซลล์
นี้ได้ แหล่งของไซโทไคนินในพืชจะพบมากในบริเวณปลายราก เนื่องจากมีการสังเคราะห์สารนี้ในราก
แก้ว และสามารถเคลื่อนย้ายไปในส่วนของใบ ล าต้น และส่วนต่าง ๆ ของพืช โดยผ่านทางท่อล าเลียงน้ า 
(xylem) (สมบุญ เตชะภิญญาวัฒน์, 2544) ไซโตไคนินใช้เติมในอาหารสูงกว่าออกซินมากความเข้มข้น
ของไซโตไคนินทีน่ิยมใช้กันอยู่ในระหว่าง 1-10 มิลลิกรัมต่อลิตร (ศิวพงษ์ จ ารัสพันธุ์, 2546) 

1) 6-Benzylaminopurine หรือ BA เป็นสารควบคุมการเติบโตในกลุ่ม Cytokinins 
โดย ปกติพืชมีสารควบคุมการเติบโตอยู่ภายในต้นเพ่ือใช้ในการเติบโต โดย BA เป็นสารควบคุมการ
เติบโตที่ชักน าให้เกิดการเติบโตของยอด การพัฒนาของยอด การแตกกิ่ง การแบ่งตัวของเซลล์ ตลอดจน
การเจริญเติบโตของพืช กระบวนการพัฒนาการรวมทั้งการงอกของเมล็ด และการหลุดของใบพืช BA มี
ผลในการยับยั้งการเติบโตของราก (Silva, 2012; Ghamery and Mousa, 2017)  

 

 
 

ภาพที่ 1.1 โครงสร้างสารควบคุมการเติบโต Benzylaminopurine  
ที่มา : Silva (2012) 

 
Alam et al., (2019) และ Shagarod et al., (2022) พบว่า BA เป็นไซโตไคนินที่มี

ประสิทธิภาพสูงในชักน ายอดในกล้วยหลายสายพันธุ์ โดยเฉพาะที่ระดับความเข้มข้นระหว่าง 2–5 
มิลลิกรัมต่อลิตร นอกจากนี้ยังพบว่า การตอบสนอง และประสิทธิภาพของ BA นั้น ยังขึ้นอยู่กับ
พันธุกรรม และชนิดของกล้วยด้วย เช่น กล้วยหิน กล้วยไข่ หรือกล้วยน้ าว้า ซึ่งมีการตอบสนองต่อ BA 
ได้แตกต่างกัน (Madhulatha et al., 2004; El-Khateeb et al., 2021)  

2) น้ ามะพร้าว (Coconut Water : CW) การเติมน้ ามะพร้าวในระดับสูงสามารถ
กระตุ้นการพัฒนาเนื้อเยื่อ และการแบ่งเซลล์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งน้ ามะพร้าวเป็นแหล่งของสารชีว
โมเลกุลที่มีความส าคัญต่อการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เช่น วิตามิน (B-complex, C) กรดอะมิโน ฮอร์โมน
ธรรมชาติในกลุ่มไซโตไคนิน (Zeatin, Kinetin) น้ าตาลกลูโคส กรดนิวคลีอิก พิวรีน รวมถึงแร่ธาตุ
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จ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจะนิยมใช้น้ ามะพร้าวใส่ลงไปในอาหาร
เพาะเลี้ยงร้อยละ 10.0-15.0 (Molnár et al., 2011; Kaur et al., 2020; Sah et al., 2021) Bairu et 
al. (2011) ได้รายงานว่า ความเข้มข้นของน้ ามะพร้าวเพ่ิมขึ้น ความเร็วในการเกิดยอดก็เพ่ิมขึ้นเช่นกัน 
กล่าวคือ ระยะเวลาการชักน าให้ เกิดยอดลดลง  เมื่อใช้  CW ในระดับความเข้มข้นสูง และ 
Kruichucheep and Suppadit (2012) กล่าวว่า น้ ามะพร้าวมีองค์ประกอบทางชีวภาพครบถ้วนและ
เพียงพอ ส าหรับการชักน ายอดในพืชหลายชนิด และเป็นสารเสริมจากธรรมชาติที่สามารถใช้ทดแทน
หรือร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตจากภายนอกได้อย่างมีประสิทธิภาพ  การเติมน้ ามะพร้าวลงใน
อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชนั้น สามารถส่งเสริมและกระตุ้นการแบ่งเซลล์ให้เซลล์เพาะเลี้ยงได้ดีมากขึ้น 
(Neumann et al., 2009) Tuyekar et al. (2021) น้ ามะพร้าวประกอบด้วยฮอร์โมนพืช เช่น ออกซิน 
ไซโตไคนิน และแร่ธาตุ เช่น โพแทสเซียม โซเดียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส และแคลเซียม และ
ส่วนประกอบอ่ืน ๆ เช่น วิตามิน น้ าตาล เป็นต้น ฮอร์โมนพืชเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชที่
ส าคัญในระหว่างกระบวนการเจริญเติบโต ฮอร์โมนพืชเป็นสารประกอบอินทรีย์ ประเภทหนึ่งที่พบใน
ธรรมชาติ ออกซิน ไซโตไคนินชนิดต่าง ๆ และจิบเบอเรลลิน พบอยู่ในน้ ามะพร้าว  
 
ตารงที่ 1.1 องค์ประกอบของสารอาหารของน้ ามะพร้าวแก่ และน้ ามะพร้าวอ่อน 

องค์ประกอบ น้ ามะพร้าวอ่อน น้ าประพร้าวแก่ 
ของแข็งท่ีละลายน้ าได้  (%) 5.4 6.5 
น้ าตาลรีดิวซ์  (%) 0.2 4.4 
แร่ธาตุ  (%) 0.5 0.6 
โปรตีน  (%) 0.1 0.01 
ไขมัน  (%) 0.1 0.01 
ความเป็นกรด (มก.%) 60.0 120.0 
pH (%) 5.2 4.5 

ที่มา : Tuyekar et al. (2021)  
 
1.3 อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหืออาหารสังเคราะห์แต่ละสูตร ประกอบด้วยสารประกอบต่าง ๆ เป็น
จ านวนมาก และมีปริมาณน้อย การเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ แบ่งชนิดของอาหารออกเป็น 3 
ชนิด ได้แก่ อาหารแข็ง (solid media) อาหารกึ่งแข็ง (semi-solid media) และอาหารเหลว (liquid 
media) 

1) อาหารแข็ง (Solid medium) โดยเติมผงวุ้นลงในอาหาร 7-10 กรัมต่ออาหาร 1 ลิตร เพ่ือ
ช่วยพยุงชิ้นส่วนพืช (explants) บนอาหารให้สามารถเจริญเติบโตอยู่บนอาหารได้ดี และท าให้ได้รับ
ออกซิเจนเพียงพอและง่ายต่อการดูแลรักษา แตกต่างจากอาหารเหลวที่เนื้อเยื่อจะจมอยู่ในน้ าและอาจ
ขาดออกซิเจน 

2) อาหารเหลว (Liquid medium) คือ การเตรียมอาหารโดยไม่มีส่วนผสมของผงวุ้น แต่ต้อง
เลี้ยงบนเครื่องเขย่า (Shaker) เพ่ือช่วยให้ออกซิเจนละลายลงในอาหาร เพ่ือให้เนื้อเยื่อพืชได้รับ
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ออกซิเจนอย่างเพียงพอต่อการเจริญเติบโต นิยมใช้ความเร็วรอบ 100-150 รอบ ต่อนาที (ธราธร ทีรฆ
ฐิติ และคณะ 2559) Wu et al. (2020) และ Ahmad et al. (2019) พบว่า การเพาะเลี้ยงในอาหาร
เหลวสามารถกระตุ้นการแบ่งเซลล์และเพ่ิมจ านวนหน่อได้อย่างรวดเร็ว แต่ต้นกล้ามีความอ่อนนุ่ม และ
สั้นกว่าการเลี้ยงด้วยอาหารแข็ง Kaviani et al. (2014) และ Zuraida et al. (2023) รายงานว่า อาหาร
เหลวสามารถเพ่ิมการสัมผัสของเนื้อเยื่อกับสารอาหารได้มากกว่า ซึ่งส่งผลให้การตอบสนองทาง
สรีรวิทยาเกิดขึ้นได้รวดเร็ว โดยเฉพาะเมื่อใช้งานร่วมกับระบบการเขย่าหรือเครื่อง TIS (Temporary 
Immersion System) 

3) อาหารกึ่งแข็ง (Semi -Solid Media) ปัจจุบันการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชส่วนใหญ่จะเป็นการ
เพาะเลี้ยงโดยใช้อาหารกึ่งแข็ง เนื่องจากมีข้อดีที่การลงทุนเริ่มต้นไม่สูงมาก หากเกิดการปนเปื้อนของ
เชื้อจะเกิดเฉพาะบางขวด ก่อให้เกิดความเสียหายไม่มาก นอกจากนั้นผู้ปฏิบัติงานยังไม่จ าเป็นต้องมี  
ทักษะมากนัก อย่างไรก็ตาม หากต้องการขยายพันธุ์พืชในปริมาณมาก การเพาะเลี้ยงโดยใช้อาหารกึ่ง
แข็งยังมีข้อจ ากัด โดยมีปัจจัยที่ต้องค านึงถึง ประกอบด้วย  1) พ้ืนที่ในการเพาะเลี้ยง เนื่องจากการ
เพาะเลี้ยงวิธีนี้ ต้นพืชจะต้องวางอยู่บน อาหารมีส่วนประกอบจากวุ้น 2) แรงงาน ต้องมีการตัดถ่ายต้นที่
เกิดใหม่ลงสู่อาหารใหม่ (subculture) ทุก 4-6 สัปดาห์ เพ่ือให้ต้นพืชได้รับอาหารอย่างต่อเนื่อง และ 
เพียงพอ เนื่องจากอาหารในขวดเก่าถูกใช้จนหมด พืชบางชนิดต้องเปลี่ยนอาหารถึงเจ็ดครั้งต่อการ  
เพาะเลี้ยงหนึ่งรอบ จากเหตุผลดังกล่าว ท าให้ต้นทุนต่อหน่วยของการผลิตต้นพืชโดยการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ ด้วยอาหารกึ่งแข็งสูงตามไปด้วย เป็นข้อจ ากัดของการขยายพันธุ์พืชปริมาณมากด้วยวิธีการ  
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (สถาบันวิจัยพืชสวน กรมวิชาการเกษตร, 2560)  
 
1.4 การอนุบาล 

กล้วยที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมีรูปร่างทรงต้นปกติในสภาพธรรมชาติ เพียงแต่มีขนาด
เล็กโดยเฉลี่ยควรจะ มีความสูงประมาณ 4-8 เซนติเมตร มีใบไม่ต่ ากว่า 4 ใบ จ านวนรากไม่ต่ ากว่า 4 
เส้น ความยาวรากอยู่ระหว่าง 3-5 เซนติเมตร เมื่อน าออกจากขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ จ าเป็นต้องได้รับ
การดูแลเป็นพิเศษเปรียบเสมือนการดูแลเด็กอ่อน ต้นพืชยังมีการสร้างคิวติน (cutin) ท าหน้าที่ควบคุม
การสูญเสียน้ าจากใบน้อย ในขณะที่ปากใบยังเปิดกว้าง เมื่อออกสัมผัสกับอากาศที่มีสภาพแวดล้อมทั้ง
แสง อุณหภูมิ ความชื่นไม่สม่ าเสมอตลอดเวลา พืชจะคายน้ ามากขึ้นท าให้เหี่ยวเฉา และตายได้ง่าย 
ดังนั้นการย้ายพืชเนื้อเยื่อ จากอาหารวุ้น เพ่ือปลูกในสภาพธรรมชาติ ต้องระมัดระวังเรื่องอัตราการ
สูญเสียน้ าของพืชเป็นพิเศษ ควรให้ความสมดุลระหว่าง อัตราการสูญเสียน้ ากับอัตราการดูดน้ าขึ้นมาใช้
ให้มากที่สุดจึงจะสามารถท าให้ต้นพืชรอดชีวิตอยู่ได้จึงแบ่งช่วงเวลาการดูแลพันธุ์ พืชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
ที่เพ่ิงน าออกมาปลูกออกเป็น 3 ระยะ คือ  

การอนุบาลระยะที่ 1 เป็นระยะที่ต้นพืชต้องได้รับการดูแลอย่างใกล้ชิด ด้วยการควบคุมปัจจัยที่
เกี่ยวข้อง ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น และความเข้มแสงให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืชชนิดนั้น ๆ 
เป็นช่วงเวลาการดูแลไม่ต่ ากว่า 30 วัน ตั้งแต่ย้ายปลูก 

การอนุบาลระยะที่ 2 เป็นการดูแลต่อจากระยะที่ 1 อีก 30-45 วัน ระยะนี้พืชจะมีความ
แข็งแรงและปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้มากขึ้น เมื่อผ่าน  การอนุบาลระยะที่ 2 แล้ว รวมทั้งสิ้น
ประมาณ 60-75 วัน ต้นพันธุ์พืชนั้น ๆ (บาง ชนิด) จะสามารถย้ายปลูกในสภาพปลูกเลี้ยงปกติได้  
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การอนุบาลระยะที่ 3 เป็นการดูแลในสภาพโรงเรือนเปิดเพ่ือปรับสภาพให้เหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อมที่จะน าไปปลูกในสภาพธรรมชาติ การอนุบาลพันธุ์พืชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อตลอดระยะเวลา 
60-75 วัน เป็นกระบวนการที่มีความส าคัญที่ควบคู่ไปกับการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อหรือจัดเป็นส่วนหนึ่งใน
ความส าเร็จของกระบวนการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อพืชมีพืชหลายชนิดที่สามารถเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้ แต่ไม่
สามารถหารูปแบบวิธีการอนุบาลพันธุ์พืชนั้นให้มีชีวิตรอดจนน าไปปลูกในสภาพธรรมชาติได้ ก็จะไม่จัด
พืชชนิดนั้นเข้าอยู่ในล าดับชนิดพืชที่สามารถน ามาขยายพันธุ์ด้วยวิธีการเลี้ยงเนื้อเยื่อในเชิงการค้า ดังนั้น
การศึกษาหาแนวทางการผลิตพันธุ์พืชโดยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในเชิงเศรษฐกิจหรืออุตสาหกรรม  
ต้องควบคู่ไปกับน าพืชออกปลูกในสภาพธรรมชาติด้วยเสมอ  

ขั้นตอนการน าพืชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อออกปลูก ก่อนเข้าถึงขั้นตอนการดูแลหรืออนุบาลพืช
เนื้อเยื่อระยะต่าง ๆ ควรมีการปรับสภาพให้เริ่มเรียนรู้และค่อย ๆ ปรับตัว  อยู่กับสภาพแวดล้อมที่เป็น
ธรรมชาติได้ โดยเพ่ิมความเข้มแสง ลดความชื้นในภาชนะลง อาจใช้วิธีน าขวดเนื้อเยื่อพืชออกมาวางใน
สภาพอุณหภูมิห้องที่มีอากาศถ่ายเทได้สะดวกแต่ไม่ควรให้เนื้อเยื่ อพืชได้รับแสงแดดโดยตรงใน
ระยะเวลา 2-3 วันแรก ตามล าดับ ดังนี้  

1. ปรับสภาพเนื้อเยื่อพืช 2-3 วัน ก่อนปลูกในสภาพอุณหภูมิห้องปกติท่ีมีอากาศถ่ายเทสะดวก  
2. น าพืชออกจากภาชนะท่ีได้จากการเพาะเลี้ยงด้วยฟอร์เซบหรือปากคีบ  
3. ล้างอาหารวุ้นที่ติดอยู่บริเวณรากออกให้หมดด้วยน้ าสะอาด  
4. น าต้นพืชแช่ในสารป้องกันเชื้อราและแบคทีเรีย เป็นเวลา 3-5 นาที ก่อนปลูก เพ่ือป้องกัน

โรคต้นเน่าเนื่องจากพืชยังอ่อนแอต่อการท าลายของเชื้อโรค  
5. วัสดุปลูกที่ใช้ในระยะอนุบาล 1 จะเน้นเรื่องคุณสมบัติของการระบายน้ าที่ดี นิยมใช้ทราย

ผสมขี้เถ้า แกลบ หลังจากปลูกต้นเนื้อเยื่อ 2-3 วันแรก ไม่ต้องให้น้ าอีกจนกว่าวัสดุจะแห้งหรือใช้การ
ควบแน่น (ศูนย์ส่งเสริมและพัฒนาอากชีพการเกษตร จังหวัดสุพรรณบุรี , ม.ป.ป.) ขี้เถ้าแกลบมี
คุณสมบัติช่วยในการปรับปรุงคุณภาพทางกายภาพของดิน เพราะมีรูพรุนจ านวนมากท าให้ดูดซับน้ า 
และธาตุอาหารต่าง ๆ ในวัสดุปลูกพืชไว้ได้เป็นอย่างดี รวมทั้งยังช่วยลดสภาพความเป็นกรดในวัสดุปลูก
และดินได้อีกด้วย (Mariati, 2014) นิดา สุธัญญารัตน์ และคณะ (2559) ศึกษาปลูกในวัสดุปลูก 2 ชนิด 
ได้แก่ 1. ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย (1 : 1 : 1) และ 2. ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย  (2 : 1 
: 1) ปลูกเป็นเวลา 30 วัน พบว่า ต้นกล้วยที่ย้ายจากขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ พืชสามารถเจริญเติบโตได้ดี
ในสภาพแวดล้อมภายนอก มีร้อยละการรอดชีวิตเท่ากับ  100 เปอร์เซ็นต์ และในวัสดุปลูกสูตรที่ 2 
พบว่า ต้นอ่อนของกล้วยน้ าว้ามะลิอ่องมีการเจริญเติบโตดีกว่าสูตรที่ 1 ทั้งทางด้านใบมีสีเขียว ความสูง
ของล าต้น และจ านวนใบ  
 
1.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ราฮีมา วาแมดีซา และสะมะแอ ดือราแม (2554) การขยายพันธุ์กล้วยหิน  เพ่ือใช้ในการ
ขยายพันธุ์ระยะแรก โดยใช้อาหารสูตร MS + น้ าาตาลทราย 30 กรัมต่อลิตร เป็นสูตรพ้ืนฐาน 
เปรียบเทียบระหว่างการใช้อาหารเหลว อาหารแข็ง และเพ่ิม BA 5 และ 8 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือน้ า
มะพร้าวอ่อน 450 มิลลิลิตรต่อลิตร พบว่า หลังจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อนาน 35 วัน ชิ้นส่วนบน
อาหารแข็งมีการเพ่ิมจ านวน และการพัฒนาของยอดมากกว่าในอาหารเหลว โดยการใช้ BA 8 มิลลิกรัม
ต่อลิตร เกิดจ าานวนยอดเฉลี่ยมากที่สุด 0.7 ยอด และมีความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 11.7 มิลลิเมตร  
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อรุณี ม่วงแก้วงาม (2557) ได้ท าการขยายพันธุ์กล้วยหิน (Musa sapientum Lin.) ด้วยวิธีการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เพ่ือศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต  BA ผงถ่าน และน้ ามะพร้าวความ
เข้มข้นต่าง ๆ ต่ออัตราการเกิดยอดรวมและจ านวนยอด พบว่า กล้วยหินที่วางเลี้ยงบนอาหารเติม  BA 
ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้อัตราการเกิดยอดรวม และจ านวนยอดสูงสุด  58.35 เปอร์เซ็นต์ 
และ 3.25 ยอด ตามล าดับ การเติมผงถ่านในอาหาร สามารถลดการเกิดสีน้ าตาลของเนื้อเยื่อได้ แต่
จ านวนยอดที่ได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ การเติมน้ ามะพร้าวช่วยส่งเสริมการเกิดยอดรวมเพ่ิมขึ้น โดย
ความเข้มข้นที่เหมาะสมคือ 15 เปอร์เซ็นต ์ท าให้เกิดยอดรวม และจ านวนยอดสูงสุด 58.94 เปอร์เซ็นต์ 
และ 3.50 ยอด ตามล าดับ 

พัชนันท์ เย็นใส  และพจมาลย์ สุรนิลพงศ์ (2557)  ได้ท าหารการศึกษาเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อมาใช้เพ่ือเพ่ิมปริมาณต้นพันธุ์กล้วยงาช้าง บนอาหารแข็งสูตร MS เติม TDZ ความเข้มข้น 0.1 
และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า อาหารที่เพาะเลี้ยงทั้ง 3 
ชนิด สามารถชักน าการเกิดยอดได้ 100 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้ หน่อกล้วยงาช้างที่วางเลี้ยงบนอาหารเติม 
TDZ ความเข้มข้น 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมการสร้างจ านวนหน่อ และจ านวนใบได้สูงที่สุด คือ 
10.8 หน่อต่อชิ้นส่วน และ 2.42 ใบต่อต้น ตามล าดับ อาหารเติม TDZ ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร ส่งเสริมการยืดยาวของหน่อรวมได้ดีที่สุด คือ 0.53 เซนติเมตร แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ในขณะที่อาหารเติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งเสริมการยืดยาวของหน่อเดิมได้ดีที่สุด คือ 
1.78 เซนติเมตร ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ เมื่อย้ายไปเลี้ยงในอาหารเติม BA ความเข้มข้น 5 
มิลลิกรัมต่อลิตร 

นิดาพร สุธัญญรัตน์ และคณะ (2559) ได้เพาะเลี้ยงชิ้นส่วนปลายยอดของกล้วยน้ าว้ามะลิอ่อง
บนอาหารสูตร MS ที่เติม N6-Benzyladenine (BA), α-Naphthalene Acetic Acid (NAA) และน้ า
มะพร้าว ทั้งหมด 15 สูตร เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า อาหารสูตร MS ที่เติมน้ ามะพร้าว 15 
เปอร์เซ็นต์ สามารถชักน าให้มีร้อยละการเกิดยอดสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ และจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด
เท่ากับ 2.00 ยอดต่อชิ้นส่วน   

อรพิน เสละคร (2559) ได้การขยายพันธุ์กล้วยน้ าว้ามะลิอ่องด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
ภายหลังเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 3 เดือน โดยการชักน าการแตกหน่อของชิ้นส่วนกล้วยบนสูตรอาหาร MS ที่
เติม BA ความเข้มข้น 0.0 2.0 3.0 4.0 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า สูตรที่เติม BA ความเข้มข้น 
5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนยอดสูงสุดเฉลี่ยเท่ากับ 3.0 หน่อต่อชิ้นส่วน  

ปิยะวดี เจริญวัฒนะ (2560) ศึกษาการขยายพันธุ์กล้วยน้ าว้าพันธุ์ปากช่อง 50 ในสภาพปลอด
เชื้อ โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปลายยอด ในอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ พบว่า อาหาร
เพาะเลี้ยงทุกสูตรสามารถชักน าให้เกิดยอดใหม่ได้ โดยอาหารสูตร MS เติม BA 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
สามารถเพ่ิมจ านวนยอดได้สูงสุด  

เพ็ญลักษณ์ ชูดี และคณะ (2561) ได้ท าการขยายพันธุ์กล้วยหิน (Musa sapientum Linn.) 
ด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อด้วยอาหารจ านวน 5 สูตร พบว่า สูตร 4 MS+น้ า ต า ล  3 0  ก รั ม ต่อลิ 
ต ร+BA 5 มิลลิกรัมต่อลิตร+น้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร ให้จ านวนยอดสูงที่สุดคือ 3-5 ยอด 
รองลงมาคือ สูตร 3 MS+น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร+BA 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ที่ให้จ านวนยอด 3-4 ยอด 
และสูตร 2 MS+น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร+BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร+น้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร ให้
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จ านวนยอด 2-3 ยอด สูตร 1 MS+น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร+BA 2 มิลลิกรัมต่อลิตร และสูตร 5 MS+
น้ าตาล 30 กรัมต่อลิตร+น้ ามะพร้าว 450 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนยอดต่ าท่ีสุดคือ 1-2 ยอด 

พิกุล  เดชพะละ และคณะ (2562) ได้ท าการศึกษา อิทธิพลของน้ ามะพร้ าว  และ 
Benzyladenine (BA) ต่อการชักน าให้เกิดหน่อกล้วยน้ าว้าพันธุ์มะลิอ่องในสภาพปลอดเชื้อ  ได้
เพาะเลี้ยงชิ้นส่วนกล้วยน้ าว้าพันธุ์มะลิอ่องบนอาหารกึ่งแข็งสังเคราะห์สูตร MS พบว่า การเติม BA ใน
อาหารสังเคราะห์ช่วยชักน าให้เกิดหน่อกล้วยได้ซึ่งมีแตกต่างทางสถิติกับการไม่เติม BA การเติม BA ที่
ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้จ านวนหน่อสูงที่สุด 5.0 หน่อต่อชิ้นส่วน 

อรพิน เสละคร และคณะ (2563) ศึกษาความเข้มข้นของน้ ามะพร้าวที่เหมาะสมต่อการแตก
หน่อของกล้วยนากภายใต้สภาวะปลอดเชื้อ โดยน าชิ้นส่วนปลายยอดเพาะเลี้ยงบนสูตรอาหาร MS ที่
เติมน้ ามะพร้าวความเข้มข้นแตกต่างกัน 4 ระดับ และย้ายเลี้ยงทุกเดือน เป็นเวลา 3 เดือน พบว่า 
อาหารสูตร MS ที่เติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร ให้จ านวนหน่อเฉลี่ยสูงสุด 8.25 หน่อต่อยอดที่
เพาะเลี้ยง และความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 7.73 เซนติเมตร ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
(p<0.01) กับความเข้มข้นอื่น ๆ 

Kaewsompong et al. (1992) พบว่าการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยไข่ บนสูตรอาหาร MS ซึ่งมี
น้ ามะพร้าว 15 เปอร์เซ็นต์ และ BA เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน าให้เกิดต้น 3.33 ต้นต่อ
ชิ้นส่วน ภายในเวลา 1 เดือน ถ้ามีการตัดแบ่งทุก 6 สัปดาห์ ภายในเวลา 1 ปี สามารถเพ่ิมจ านวนต้นได้
ประมาณ 14,000 ต้น 

Kanchanapoom and Promsorn (2011) ได้ท าการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนปลายยอดของกล้วย
หิน พบว่า เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA เข้มข้น 22 µM ร่วมกับการเติมน้ ามะพร้าว 15% 
สามารถชักน าให้เกิดยอดได้มากที่สุด 

Buah and Agu-Asare (2014) ได้ศึกษาการใช้น้ าามะพร้าวในเจริญเติบโตของต้นกล้วยใน
หลอดทดลอง โดยเปรียบเทียบน้ ามะพร้าวปริมาณ 100 มิลลิลิตรต่อลิตร กับ BAP 4.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
เป็นเวลา 16 สัปดาห์ พบว่า สามารถสร้างยอดได้ 37 ยอดต่อชิ้นส่วน ขณะที่เพาะเลี้ยงด้วยน้ ามะพร้าว
ปริมาณ 100 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถสร้างยอดได้ 25 ยอดต่อชิ้นส่วน ส าหรับความสูงของต้นใน
อาหารที่มีน้ ามะพร้าวจากผลสดสีเขียว มีความสูง 18 เซนติเมตร แต่ในอาหารที่มี BAP มีความสูง 15 
เซนติเมตร อย่างไรก็ตาม ความแตกต่างระหว่างประสิทธิภาพของพืชที่ได้รับ BAP และน้ ามะพร้าวไม่มี
นัยส าคัญ และพบว่าน้ าามะพร้าวจากผลสดสีเขียวเป็นอีกทางเลือกที่เหมาะสมในการใช้แทน BAP ใน
การเพาะเลี้ยงต้นกล้วย 

Muangkaewngam (2014) พบว่าการเติมน้ ามะพร้าว 15 เปอร์เซ็นต์ ในอาหารเพาะเลี้ยง
ร่วมกับการเติม BA เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้เกิดยอดรวมของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อจาก
ชิ้นส่วนปลายยอดของกล้วยหินเพ่ิมขึ้นถึง 58.94 เปอร์เซ็นต์ อย่างไรก็ตามการเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต BA ร่วมกับน้ ามะพร้าวที่ระดับความเข้มข้น 15 เปอร์เซ็นต์ ในกล้วยพันธุ์อ่ืน ๆ สามารถ
กระตุ้นให้เกิดยอดจ านวนมาก 

Metha (2023) การศึกษาสารทดแทนที่สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตในเนื้อเยื่อของต้น
กล้วยได ้เช่น ฮอร์โมนพืช พบว่า น้ ามะพร้าวเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (PGR) ทางเลือกใน
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วย เนื่องจากในน้ ามะพร้าวมีสารไซโตไคนินตามธรรมชาติ โดยการเติมน้ า
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มะพร้าวที่มีความเข้มข้น 4 ระดับ ได้แก่ 50, 100, 150 และ 200 มิลลิลิตรต่อลิตร พบว่า ความเข้มข้น
ของน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าให้ต้นอ่อนมีความยาวของใบ และความยาวของยอดที่ดีที่สุด  

Hasmayaputra et al. (2025) ได้ท าการศึกษาปริมาณน้ ามะพร้าว และความเข้มข้นของ BAP 
ที่เหมาะสมที่สุดส าหรับการกระตุ้นการแตกยอดของต้นกล้วยคาเวนดิชในหลอดทดลอง เป็นเวลา 3 
เดือน ประกอบด้วย สิ่งทดลองที่ 1. น้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร + BAP 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 2. 
น้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร + 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร BAP 3. น้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร + 
3.5 มิลลิกรัมต่อลิตร BAP 4. น้ ามะพร้าว 200 มิลลิลิตรต่อลิตร + 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร BAP) 5. น้ า
มะพร้าว 200 มิลลิลิตรต่อลิตร + 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร BAP 6. น้ ามะพร้าว 200 มิลลิลิตรต่อลิตร + 3.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร BAP 7. น้ ามะพร้าว 250 มิลลิลิตรต่อลิตร + 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร BAP 8. น้ ามะพร้าว 
250 มิลลิลิตรต่อลิตร + 2.5 มิลลิกรัมต่อลิตร BAP และ 9 น้ ามะพร้าว 250 มิลลิลิตรต่อลิตร + 3.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร BAP พบว่าการเติมน้ ามะพร้าวร่วมกับความเข้มข้นของ BAP ให้ผลใกล้เคียงกัน ในการ
ชักน าให้เกิดยอด การเติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร + BAP 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร มีประสิทธิภาพ
ที่สูงสุด ทั้งในการใช้วัตถุดิบต้นทุน และประสิทธิภาพในการชักน าให้เกิดหน่อในกล้วยหอมคาเวนดิชใน
หลอดทดลองดีที่สุด 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1.2.1 เพ่ือเปรียบเทียบระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ต่อการเพ่ิม
ปริมาณยอดรวมของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยนางพญา และกล้วยขนุน 

1.2.2 เพ่ือการเปรียบเทียบปริมาณของน้ ามะพร้าวต่อการเพ่ิมปริมาณยอดรวมของการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อของกล้วยนางพญา และกล้วยขนุน 

1.2.3 เพื ่อเปรียบเทียบชนิดของอาหารที ่เหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณยอดรวมของการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของกล้วยนางพญา และกล้วยขนุน 
 
1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1.3.1 ทราบระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ต่อการเพ่ิมปริมาณยอดรวม
ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยนางพญา และกล้วยขนุน 

1.3.2 ทราบปริมาณของน้ ามะพร้าวต่อการเพ่ิมปริมาณยอดรวมของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของ
กล้วยนางพญา และกล้วยขนุน 

1.3.3 ทราบชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณยอดรวมของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
ของกล้วยนางพญา และกล้วยขนุน 
 
1.4 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.4.1 การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช (Plant Tissue Culture) เป็นการน าเซลล์เนื้อเยื่อ หรืออวัยวะ
ของพืช เช่น ล าต้น ยอด ตาข้าง ดอก ใบ มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ที่ผ่านการฆ่าเชื้อ ภายใต้
สภาวะที่มีการควบคุมสภาพแวดล้อม ได้แก่ อุณหภูมิ ความชื้น และแสงที่เหมาะสม เพ่ือให้ชิ้นส่วน
เหล่านั้นสามารถพัฒนาไปเป็นต้นพืชที่สมบูรณ์ และน าออกปลูกสู่สภาพธรรมชาติ 
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1.4.2 อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช คือ อาหารสังเคราะห์ซึ่งประกอบไปด้วยธาตุอาหารในรูป
ของสารเคมี ประกอบด้วย ธาตุอาหารหลัก ธาตุอาหารรอง วิตามิน และกรดอะมิโนที่จ าเป็นต่อการ
เจริญเติบโตของพืช และกลุ่มสารควบคุมการเจริญเติบโต 

1.4.3 อาหารสูตร (Murashige and Skoog (1962)) คือ อาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช ซึ่งเป็น
อาหารสังเคราะห์ ซึ่งเป็นสูตรอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่เหมาะ ส าหรับใช้เพาะเลี้ยงพืชได้เกือบทุกชนิด 
และนิยมใช้มากที่สุด 

 1.4.4 6-Benzylaminopurine : BA) เป็นฮอร์โมนในกลุ่มไซโตไคนิน ซึ่งมีอิทธิพลในการแบ่ง
เซลล์เพ่ือสร้างยอดใหม่ (Shoot multiplication) กระตุ้นการเจริญทางด้านล าต้นของพืช กระตุ้นการ
เจริญของตาข้าง และส่งเสริมการพัฒนาของแคลลัส (Callus) ให้เติบโตขึ้นเป็นล าต้น และมีความเขียว
มากขึ้น  

1.4.5 น้ ามะพร้าว (Coconut Water: CW) เป็นสารธรรมชาติซึ่งประกอบด้วยสารไซโตไคนินที่
สามารถน ามาใช้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพ่ือส่งเสริมการแบ่งเซลล์ของพืชให้เกิดหน่อใหม่ และการ
พัฒนาของเนื้อเยื่อได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

https://www.google.com/search?q=6-Benzylaminopurine&sca_esv=61ade5bcf5ab3323&rlz=1C1CHBF_enTH996TH996&biw=752&bih=578&ei=yqG2aIbzCt7V4-EPq-3XmQQ&ved=2ahUKEwjXn5aHzLmPAxVl2jgGHQKCAuMQgK4QegQIARAB&uact=5&oq=%E0%B8%84%E0%B8%B8%E0%B8%93%E0%B8%AA%E0%B8%A1%E0%B8%9A%E0%B8%B1%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%AE%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B8%99+BA+%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%89%E0%B8%A2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A2%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B8%8A&gs_lp=Egxnd3Mtd2l6LXNlcnAiiwHguITguLjguJPguKrguKHguJrguLHguJXguLTguK7guK3guKPguYzguYLguKHguJkgQkEg4LiB4Lix4Lia4LiB4Liy4Lij4LmA4Lie4Liy4Liw4LmA4Lil4Li14LmJ4Lii4LiH4LmA4LiZ4Li34LmJ4Lit4LmA4Lii4Li34LmI4Lit4Lie4Li34LiKMgUQABjvBTIFEAAY7wUyCBAAGKIEGIkFMggQABiiBBiJBUjdwAJQxgZY7LQCcAJ4AJABAJgBrwGgAbQKqgEEMC4xMbgBA8gBAPgBAZgCDaAC-QrCAggQABiwAxjvBcICCxAAGLADGKIEGIkFwgIIEAAYgAQYogSYAwCIBgGQBgSSBwQyLjExoAeTN7IHBDAuMTG4B-oKwgcEMi0xM8gHOA&sclient=gws-wiz-serp&mstk=AUtExfDoEduy1jq02MP_wSo8EgR8hNKc2VebU5vTFpTYVT6CSImIw2N32B08gdWBRA5EyuQaRdoprZKD_yUQPPqaJLdtWBVe7aXR3AkWMR094363wKUgAwjQjuarNcCOMOnCUhCBGEUjpd3ORa-IdStRUFIWjZNDbasta8NfH1hHEHAeeg6BFRC4YbRhY_CGjqhaur_r&csui=3
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บทที่ 2 
 

วิธีการด าเนินการวิจัย 
 

2.1 วัสดุ อุปกรณ์ 
2.1.1 วัสดุพืช 
       - หน่อกล้วยนางพญา และกล้วยขนุน 

                  - ต้นกล้ากล้วยนางพญา และกล้วยขนุนจากห้องปฏิบัติการ 
2.1.2 สารเคมี 

- สารเคมีที่ใช้เป็นองค์ประกอบสูตรอาหาร (Murashige and Skoog : MS) 
- น้ าตาลซูโครส 
- สารควบคุมการเจริญเติบโต (6-Benzylaminopurine : BA) 

2.1.3 วัสดุ อุปกรณ์ 
- น้ ามะพร้าว 
- เครื่องชั่งทศนิยม 2 และ 4 ต าแหน่ง 
- เครื่องวัดค่าความเป็นกรดด่าง (pH) 
- หม้อนึ่งความดัน 
- ตู้อบแห้ง 
- เครื่องคนสารละลาย 
- ตู้ย้ายเลี้ยง  
- เครื่องแก้ว ประกอบด้วย ปิเปต กระบอกตวง และขวดปรับปริมาตร 
- จานเพาะเลี้ยง ขวดเพาะเลี้ยง 
- ปากคีบ ด้ามมีด และใบมีดผ่าตัด  
- แอลกอฮอล์ 70 และ 95 เปอร์เซ็นต์  
- สารฟอกฆ่าเชื้อ และทวีน-20 
- ถุงร้อน ขนาด  8x16 นิ้ว 
- กระถาง ขนาด 5 นิ้ว 
- ขุยมะพร้าว ขี้ถ้าแกลบ และทราย 
 

2.2 วิธีการด าเนินการ 
2.2.1 การเตรียมชิ้นส่วนพืช 

คัดเลือกหน่อจากต้นพันธุ์ที่ปลอดโรค ท าความสะอาดผิวของชิ้นส่วนพืช โดยล้างให้สะอาด
ผ่านน้ าไหลแล้วผึ่งให้แห้ง ตัดชิ้นส่วนหน่อ แล้วลอกกาบตาออกโดยผ่านน้ าไหล น าชิ้นส่วนพืชที่ได้มาแช่
ในสารละลายแอลกอฮอล์เข้มข้นร้อยละ 70 เป็นเวลา 30 วินาที น ามาฟอกต่อด้วยสารละลายคลอร็อกซ์
เข้มข้น 20 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับทวีน 20 เป็นเวลา 20 นาท ีแล้วล้างด้วยน้ ากลั่นนึ่งฆ่าเชื้อ 3 ครั้ง ภายใน
ตู้ปลอดเชื้อ ซับชิ้นส่วนพืชด้วยกระดาษทิชชูที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อ ตัดบริเวณชิ้นส่วนพืชที่ช้ าและด าออก
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ให้เหลือขนาดชิ้นส่วนพืชประมาณ 1 เซนติเมตร แล้วน าไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA ความ
เข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร เพ่ือใช้เป็นชิ้นส่วนพืชเริ่มต้นส าหรับการศึกษาถัดไป  

2.2.1. การด าเนินการวิจัย 
1) ศึกษาระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ต่อการเพ่ิมปริมาณยอด

ของกล้วยนางพญา  
น าชิ้นส่วนยอดท่ีชักน าได้มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 0 1 2 3 

4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร เติมน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต ์เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 
26±2 องศาเซลเซียส ภายใต้การให้แสง 14 ชั่วโมงต่อวัน ที่ความเข้มแสง 2,000-3,000 ลักซ์ เป็นเวลา 
12 สัปดาห์ เก็บบันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด ความยาวยอด และความเร็วในการ
เ กิ ด ยอด  ว า ง แผนกา รทดล อง แบ บสุ่ ม ส มบู รณ์  (Completely randomized design, CRD) 
ประกอบด้วย ประกอบด้วย 6 สิ่งทดลองๆ ละ 10 ซ้ า ๆ ละ 1 ชิ้นส่วน ดังนี้  

1. สูตรอาหาร MS  
2. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
3. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
4. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
5. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร  
6. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) 

2) ศึกษาปริมาณของน้ ามะพร้าวต่อการเพิ่มปริมาณยอดยอดของกล้วยนางพญา  
น าชิ้นส่วนยอดท่ีชักน าได้มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติมน้ ามะพร้าว 0 15 30 และ 

45 เปอร์เซ็นต์ต่อลิตร เติมน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 
26±2 องศาเซลเซียส ภายใต้การให้แสง 14 ชั่วโมงต่อวัน ที่ความเข้มแสง 2,000 - 3,000 ลักซ์ เป็น
เวลา 12 สัปดาห์ เก็บบันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด ความยาวยอด และความเร็วใน
การเกิดยอด วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  (Completely randomized design, CRD) 
ประกอบด้วย ประกอบด้วย 4 สิ่งทดลองๆ ละ 10 ซ้ า ๆ ละ 1 ชิ้นส่วน ดังนี้  

1. สูตรอาหาร MS  
2. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร 
3. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 300 มิลลิลิตรต่อลิตร 
4. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร 

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) 

3) ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการเพ่ิมปริมาณยอดของกล้วยนางพญา  
น าชิ้นส่วนยอดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่ดีที่สุดจากการศึกษาข้างต้น โดยเพาะเลี้ยง

บนอาหาร 3  ชนิด คือ อาหารเหลว อาหารกึ่งแข็งกึ่งเหลว และอาหารแข็ง เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 26±2 
องศาเซลเซียส ภายใต้การให้แสง 14 ชั่วโมงต่อวัน ที่ความเข้มแสง 2,000 - 3,000 ลักซ์ เป็นเวลา 12 
สัปดาห์ เก็บบันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด ความยาวยอด และความเร็วในการเกิด
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ยอด วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) ประกอบด้วย 3 สิ่งทดลองๆ ละ 10 ซ้ า ๆ ละ 1 
ชิ้นส่วน ดังนี้   

1. อาหารเหลว (ไม่เติมผงวุ้น) 
2. อาหารกึ่งแข็งก่ึงเหลว (เติมผงวุ้น 50% ของสูตรปกติ) 
3. อาหารแข็ง (เติมผงวุ้น 100% ของสูตรปกติ) 

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) 

4) การอนุบาลต้นกล้า น าต้นกล้ากล้วยในหลอดทดลอง จากการศึกษาที่ 3 ที่ให้ผลการ
ทดลองที่ดีที่สุด ออกมาจากขวดเพาะเลี้ยง จากนั้นล้างน้ าท าความสะอาดวุ้นออกให้หมด น าต้นกล้า
กล้วยส่วนรากจุ่มแช่ในสารละลาย Propidone-iodine (เบตาดีน) ผึ่งลมต้นกล้ากล้วยแห้งพอหมาดๆ 
และน าต้นกล้ากล้วย 50 ต้น โดยปลูกในวัสดุปลูกขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย ในอัตราส่วน 2 : 1 : 
1 จากนั้นรดน้ าให้ชุ่ม คลุมถุงเพ่ือปรับสภาพแวดล้อมให้ต้นกล้วยค่อย ๆ ปรับตัว และวางเลี้ยงภายใน
โรงเรือนที่มีการพลางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ บันทึกอัตราการรอดชีวิต และการ
เจริญเติบโต   

5) ศึกษาระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ต่อการเพ่ิมปริมาณยอด
ของกล้วยขนุน 

น าชิ้นส่วนยอดท่ีชักน าได้มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BA ความเข้มข้น 0 1 2 3 
4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร เติมน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต ์เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 
26±2 องศาเซลเซียส ภายใต้การให้แสง 14 ชั่วโมงต่อวัน ที่ความเข้มแสง 2,000 - 3,000 ลักซ์ เป็น
เวลา 12 สัปดาห์ เก็บบันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด ความยาวยอด และความเร็วใน
การเกิดยอด วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  (Completely randomized design, CRD) 
ประกอบด้วย ประกอบด้วย 6 สิ่งทดลองๆ ละ 10 ซ้ า ๆ ละ 1 ชิ้นส่วน ดังนี้  

1. สูตรอาหาร MS  
2. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
3. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
4. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
5. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร  
6. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) 

6) ศึกษาปริมาณของน้ ามะพร้าวต่อการเพิ่มปริมาณยอดยอดของกล้วยขนุน 
น าชิ้นส่วนยอดท่ีชักน าได้มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติมน้ ามะพร้าว 0 15 30 และ 

45 เปอร์เซ็นต์ต่อลิตร เติมน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 
26±2 องศาเซลเซียส ภายใต้การให้แสง 14 ชั่วโมงต่อวัน ที่ความเข้มแสง 2,000 - 3,000 ลักซ์ เป็น
เวลา 12 สัปดาห์ เก็บบันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด ความยาวยอด และความเร็วใน
การเกิดยอด วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์  (Completely randomized design, CRD) 
ประกอบด้วย ประกอบด้วย 4 สิ่งทดลองๆ ละ 10 ซ้ า ๆ ละ 1 ชิ้นส่วน ดังนี้  
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1. สูตรอาหาร MS  
2. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร 
3. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 300 มิลลิลิตรต่อลิตร 
4. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร 

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) 

7) ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการเพ่ิมปริมาณยอดของกล้วยขนุน  
น าชิ้นส่วนยอดมาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตรที่ดีที่สุดจากการศึกษาข้างต้น โดยเพาะเลี้ยง

บนอาหาร 3  ชนิด คือ อาหารเหลว อาหารกึ่งแข็งกึ่งเหลว และอาหารแข็ง เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ 26±2 
องศาเซลเซียส ภายใต้การให้แสง 14 ชั่วโมงต่อวัน ที่ความเข้มแสง 2,000 -3,000 ลักซ์ เป็นเวลา 12 
สัปดาห์ เก็บบันทึกข้อมูลเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด จ านวนยอด ความยาวยอด และความเร็วในการเกิด
ยอด วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) ประกอบด้วย 3 สิ่งทดลองๆ ละ 10 ซ้ า ๆ ละ 1 
ชิ้นส่วน ดังนี้   

1. อาหารเหลว (ไม่เติมผงวุ้น) 
2. อาหารกึ่งแข็งก่ึงเหลว (เติมผงวุ้น 50% ของสูตรปกติ) 
3. อาหารแข็ง (เติมผงวุ้น 100% ของสูตรปกติ) 

น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) 

8) การอนุบาลต้นกล้า น าต้นกล้ากล้วยในหลอดทดลอง จากการศึกษาที่ 3 ที่ให้ผลการ
ทดลองที่ดีที่สุด ออกมาจากขวดเพาะเลี้ยง จากนั้นล้างน้ าท าความสะอาดวุ้นออกให้หมด น าต้นกล้า
กล้วยส่วนรากจุ่มแช่ในสารละลาย Propidone-iodine (เบตาดีน) ผึ่งลมต้นกล้ากล้วยแห้งพอหมาดๆ 
และน าต้นกล้ากล้วย 50 ต้น โดยปลูกในวัสดุปลูกขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย ในอัตราส่วน 2 : 1 : 
1 จากนั้นรดน้ าให้ชุ่ม คลุมถุงเพ่ือปรับสภาพแวดล้อมให้ต้นกล้วยค่อย ๆ ปรับตัว และวางเลี้ยงภายใน
โรงเรือนที่มีการพลางแสง 70 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 4 สัปดาห์ บันทึกอัตราการรอดชีวิต และการ
เจริญเติบโต   
 
2.3 สถานที่ท าการทดลอง  

ห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช สาขาพืชศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย (ไสใหญ่)  

 
2.4 ระยะเวลาด าเนินการทดลอง  

เริ่มท าการทดลองวันที่ กันยายน 2566 ถึง กันยายน 2567  
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บทที่ 3 
 

ผลการวิจัย และวิจารณ์ผล 
 
3.1 ศึกษาระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ต่อการเพิ่มปริมาณยอดของกล้วย
นางพญา  

1) จ านวนยอดของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ต่อการเติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ หลัง
วางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 การเติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.80 ยอดต่อต้น รองลงคือ การเติม BA ความเข้มข้น 4 5 1 2 และ 0 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 1.70 1.60 1.60 1.50 และ 0.00 ยอดต่อต้น ตามล าดับ ซึ่งมีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 8 การเติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 7.00  ยอดตอ่ต้น รองลงมาคือ การเติม BA ความเข้มข้น 4 5 1 2 และ 0 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 4.50 3.50 2.60 2.60 และ 0.00 ยอดต่อต้น ซึ่งมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 12 การเติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิลิตรกรัมต่อลิตร 
มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 8.60 ยอดต่อต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความเข้มข้น 5 
และ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 8.20 และ 8.00 ยอดต่อต้น แต่มีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 2 1 และ 0 มีจ านวนยอดเฉลี่ย 5.40 2.80 
และ 1.00 ยอดต่อต้น (ตารางที่ 3.1; ภาพที่ 3.1) สอดคล้องกับงานวิจัยของ Alam et al., (2019) และ 
Shagarod et al., (2022) พบว่า BA เป็นไซโตไคนินที่มีประสิทธิภาพสูงในการชักน ายอดของกล้วย
หลายสายพันธุ์ โดยเฉพาะที่ระดับความเข้มข้นระหว่าง 2-5 มิลลิกรัมต่อลิตร นอกจากนี้ยังพบว่า การ
ตอบสนอง และประสิทธิภาพของ BA นั้นยังขึ้นอยู่กับพันธุกรรมของพืชอีกด้วย  
 
ตารางท่ี 3.1 ผลของ BA ต่อจ านวนยอดของต้นกล้วยนางพญา หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 
ความเข้มข้น BA (mg/l) 

จ านวนยอด (ยอด/ต้น) 
4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 

0 0.00c 0.20e 1.00d1/ 
1 1.60b 2.60d 2.80c 
2 1.50b 2.60d 5.40b 
3 2.80a 7.00a 8.60a 
4 1.70b 4.50b 8.00a 
5 1.60b 3.50b 8.20a 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 20.59 21.13 20.66 

หมายเหตุ: **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
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2) ความยาวยอดของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ต่อการเติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ 
หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 การเติม BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.78 เซนติเมตร รองลงมาคือ การเติม BA ความเข้มข้น 5 3 0 2 1 
มีความยาวยอดเฉลี่ย 3.03 2.96 2.33 2.14 และ 1.50 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 8 การเติม BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความ
ยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 6.80 เซนติเมตร รองลงมาคือ การเติม BA ความเข้มข้น 5 3 0 2 และ 1 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ย 6.49 5.71 4.25 4.80 และ 4.63 เซนติเมตร ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ 12 การเติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความยาวยอด
เฉลี่ยสูงสุด 7.96 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความเข้มข้น 0 2 และ 4 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ย 7.58 7.25 และ 7.20 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 5 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความยาวยอด
เฉลี่ย 7.00 และ 6.45 เซนติเมตร (ตารางท่ี 3.2; ภาพที่ 3.1) เมื่อเพ่ิมความเข้มข้นของ BA ความสูงยอด
จะลดลง แสดงให้เห็นว่า ความเข้มข้นของ BA ต่ ามีผลดีต่อการยืดต้นหรือความสูงต้น ซึ่งมีความสัมพันธ์
กับการเกิดยอดใหม่ เมื่อต้นมีการแตกยอดมากส่งผลให้มีความสูงต้นลดลงเช่นกัน 
 
ตารางท่ี 3.2 ผลของ BA ต่อความยาวยอดของต้นกล้วยนางพญา หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 
ความเข้มข้น BA (mg/l) 

ความยาวยอด (ซม.) 
4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 

0 2.33b 5.25cd 7.58a1/ 
1 1.50d  4.63d  7.94a 
2 2.14cd 4.80d  7.25ab 
3 2.96b 5.71bc  6.45b 
4 3.78a  6.80a  7.20ab 
5 3.03b 6.49b 7.00b 

F-test ** ** * 
C.V. (%) 23.38 12.26 13.17 

หมายเหตุ: * มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญั (p≤0.05) 
             ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคญัยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

3) เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ต่อการเติม BA ความเข้มข้น
ต่าง ๆ หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า พบว่า การเติม BA ความเข้มขน้ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความ
เข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ย 90 เปอร์เซ็นต์ แต่มีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 2 5 1 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์
การเกิดยอดเฉลี่ย 80 80 60 และ 20 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3.3) 
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4) ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) ของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ต่อการเติม BA ความ
เข้มข้นต่าง ๆ หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า การเติม BA ความเข้มข้น 0 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ความเร็วในการเกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 75.00 วัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความ
เข้มข้น 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความเร็วในการเกิดยอดเฉลี่ย 69.00 และ 57.00 วัน ตามล าดับ แต่
มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 5 4 และ 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีความเร็วในการเกิดยอดเฉลี่ยมากท่ีสุด 51.00 วัน (ตารางท่ี 3.3) 
 
ตารางท่ี 3.3 ผลของ BA ต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด และความเร็วในการเกิดยอดของต้นกล้วยนางพญา 

หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
ความเข้มข้น BA (mg/l) %การเกิดยอด (ยอด/ชิ้นส่วน) ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) 

0 20.00d 75.00a1/ 
1 60.00c 69.00ab 
2 80.00b 57.00abc 
3 100.00a 42.00c 
4 90.00ab 51.00bc 
5 80.00b 54.00bc 

F-test ** ** 
C.V. (%) 17.40 25.96 

หมายเหตุ : **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                  1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับดว้ยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
  

      
  
ภาพที่ 3.1 การเพ่ิมปริมาณมาณ และการเจริญเติบโตของกล้วยนางพญาบนสูตรอาหาร  MS เติม BA 

ความเข้มข้นต่าง ๆ หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
ก. สูตรอาหาร MS  
ข. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ค. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ง. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
จ. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมตอ่ลิตร  
ฉ. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  

 
 

ก ข ค ง จ ฉ 
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3.2 ศึกษาปริมาณของน้ ามะพร้าวต่อการเพิ่มปริมาณยอดของกล้วยนางพญา  
1) จ านวนยอดของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ต่อปริมาณการเติมน้ ามะพร้าวต่าง ๆ 

หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.00 ยอดต่อต้น รองลงคือ การเติมน้ ามะพร้าว 300 150 และ 0 
มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 1.50 1.00 และ 0.00 ยอดต่อต้น ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 8 การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวน
ยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.50 ยอดต่อต้น รองลงมาคือ การเติมน้ ามะพร้าว 300 150 และ 0 มิลลิลิตรต่อลิตร มี
จ านวนยอดเฉลี่ย 2.50 1.50 และ 0.20 ยอดต่อต้น ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 12 การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 
5.00 ยอดต่อต้น รองลงมาคือ การเติมน้ ามะพร้าว 300 150 และ 0 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนยอด
เฉลี่ย 3.20 1.80 และ 1.20 ยอดต่อต้น ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
(p≤0.01) (ตารางที่ 3.4; ภาพที่ 3.2) การเติมน้ ามะพร้าวในระดับสูงสามารถกระตุ้นการพัฒนาเนื้อเยื่อ 
และการแบ่งเซลล์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งน้ ามะพร้าวเป็นแหล่งของสารชีวโมเลกุลที่มีความส าคัญต่อ
การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เช่น วิตามิน (B-complex, C), กรดอะมิโน, ฮอร์โมนธรรมชาติในกลุ่มไซโตไคนิน 
(zeatin, kinetin), น้ าตาลกลูโคส, กรดนิวคลีอิก, พิวรีน รวมถึงแร่ธาตุจ าเป็นต่อการเจริญเติบโตของพืช 
(Kaur et al., 2020; Sah et al., 2021) ในการกระตุ้นให้เกิดการแตกยอดและเพ่ิมความยาวของยอด
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ อรพิน เสละคร และคณะ (2563) ได้ศึกษาการใช้ CW กับกล้วยนาก พบว่า 
อาหารที่เติมน้ ามะพร้าวในระดับ 150 มิลลิลิตรต่อลิตร ให้จ านวนหน่อเฉลี่ยสูงสุด (8.25 หน่อต่อยอด) 
ซึ่งการตอบสนองของกล้วยแต่ละพันธุ์ต่อสารกระตุ้นธรรมชาตินั้นแตกต่างกัน และสอดคล้องกับผล
การศึกษาของ Kruichucheep and Suppadit (2012) กล่าวว่า น้ ามะพร้าวมีองค์ประกอบทางชีวภาพ
ที่ครบถ้วนเพียงพอ ส าหรับการชักน ายอดในพืชหลายชนิด และเป็นสารเสริมจากธรรมชาติที่สามารถใช้
ทดแทนหรือร่วมกับสารควบคุมการเจริญเติบโตจากภายนอกได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
ตารางที่ 3.4 ผลของน้ ามะพร้าวต่อจ านวนยอดของต้นกล้วยนางพญา หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12  

 สัปดาห์ 
 

ปริมาณน้ ามะพร้าว (ml) 
จ านวนยอด (ยอด/ต้น) 

4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 
0 0.00d 0.20d 1.20c1/ 

150 1.00c 1.50c 1.80c 
300 1.50b 2.50b 3.20b 
450 2.00a 3.50a 5.00a 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 23.05 24.70 22.90 

หมายเหตุ : **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                 1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับดว้ยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
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2) ความยาวยอดของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ต่อปริมาณการเติมน้ ามะพร้าวต่าง ๆ 
หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.77 เซนติเมตร รองลงคือ การเติมน้ ามะพร้าว 300 150 และ 0 
มิลลิลิตรต่อลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ย 1.90 1.88 และ 1.40 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 8 การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความ
ยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.50 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติมน้ ามะพร้าว 300 มิลลิลิตร
ต่อลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ย 4.20 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
กับการเติมน้ ามะพร้าว 150 และ 0 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ย 3.57 และ 2.01 เซนติเมตร 
ตามล าดับ สัปดาห์ที่ 12 การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 6.70 
เซนติเมตร รองลงมาคือ การเติมน้ ามะพร้าว 300 150 และ 0 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความยาวยอดเฉลี่ย 
4.80 3.80 และ 3.40 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
(ตารางท่ี 3.5; ภาพที่ 3.2) ซึ่งในน้ ามะพร้าวมีฮอร์โมนกลุ่มไซโตไคนิน และมีสารประกอบ ได้แก่ วิตามิน 
กรดนิวคลีอิก พิวรีน น้ าตาล สารควบคุมการเจริญเติบโต และธาตุอาหาร ที่ชิ้นส่วนของกล้วยต้องการ
ในปริมาณที่เหมาะสม จึงส่งผลให้ความสูงของหน่อดีที่สุด (Kruichucheep anad Suppadit, 2012 ) 
อรพิน เสละคร และคณะ (2563) ได้ศึกษาการใช้น้ ามะพร้าวกับกล้วยนาก พบว่า อาหารที่เติมน้ า
มะพร้าวในระดับ 150 มิลลิลิตรต่อลิตร ให้ความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 7.73 เซนติเมตร มีความแตกต่าง
กับความเข้มข้นอื่น ๆ   
 
ตารางที่ 3.5 ผลของน้ ามะพร้าวต่อความยาวยอดของต้นกล้วยนางพญา หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 

สัปดาห์ 
 

ปริมาณน้ ามะพร้าว (ml) 
ความยาวยอด (ซม.) 

4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 
0 1.40b 2.01c 3.40c1/ 

150 1.88b 3.57b  3.80bc 
300 1.90b 4.20ab 4.80b 
450 2.77a 4.50a 6.70a 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 20.19 17.77 20.07 

หมายเหตุ : **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                 1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับดว้ยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

3) เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดบนอาหารสูตร MS ต่อปริมาณการเติมน้ ามะพร้าวต่าง ๆ หลังวาง
เลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด
เฉลี่ยสูงสุด 90 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติมน้ ามะพร้าว 300 มิลลิลิตรต่อลิตร มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ย 80 เปอร์เซ็นต์ แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
กับการเติมน้ ามะพร้าว 150 และ 0 มิลลิลิตรต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ย 50 และ 20 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ (ตารางท่ี 3.6)   
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4) ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) ของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ต่อการเติม BA ความ
เข้มข้นต่าง ๆ หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า การไม่เติมน้ ามะพร้าว 0 มิลลิลิตรต่อลิตร มี
จ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 81.00 วัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติมน้ ามะพร้าว 150 
และ 300 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ย 75 และ 69 วัน ตามล าดับ แต่ซึ่งมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p≤0.05) กับการไม่เติมน้ ามะพร้าว มีจ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 
60.00 วัน (ตารางที่ 3.6) สอดคล้องกับ Bairu et al. (2011) ได้รายงานว่า เมื่อความเข้มข้นของน้ า
มะพร้าวเพ่ิมข้ึน ความเร็วในการเกิดยอดก็เพ่ิมข้ึนเช่นกัน กล่าวคือ ระยะเวลาการชักน าให้เกิดยอดลดลง
เมื่อใช้ CW ในระดับความเข้มข้นสูง 
 
ตารางที่ 3.6 ผลของน้ ามะพร้าวต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด และความเร็วในการเกิดยอด ของต้นกล้วย

นางพญา หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
ปริมาณน้ ามะพร้าว (ml) %การเกิดยอด (%) ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) 

0 20.00c 81.00a1/ 
150 50.00b 75.00ab 
300 80.00a 69.00ab 
450 90.00a 60.00b 

F-test ** * 
C.V. (%) 17.57 22.95 

หมายเหตุ :  * มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p≤0.05) 
              ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

    
 
ภาพที่ 3.2 การเพ่ิมปริมาณ และการเจริญเติบโตของกล้วยนางพญา บนสูตรอาหาร  MS เติมน้ า

มะพร้าวปริมาณต่าง ๆ หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
ก. สูตรอาหาร MS  
ข. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร 
ค. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 300 มิลลิลิตรต่อลิตร 
ง. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร 

 
 
 

ก ข ค ง 
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4.3 ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณยอดของกล้วยนางพญา 
1) จ านวนยอดของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ทั้ง 3 ชนิด (อาหารแข็ง อาหารกึ่งแข็ง 

และอาหารเหลว) หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 อาหารเหลว มีจ านวน
ยอดเฉลี่ยสูงสุด 8.50 ยอดต่อต้น รองลงมาคือ อาหารกึ่งเหลว และอาหารแข็งมีจ านวนยอดเฉลี่ย 4.50 
และ 1.80 ยอดต่อต้น มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 8 อาหารเหลว 
มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 14.60 ยอดต้นต้น รองลงมาคือ อาหารกึ่งเหลว และอาหารแข็ง มีจ านวนยอด
เฉลี่ย 7.30 และ 2.50 ยอดต่อ ต้น ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
สัปดาห์ที่ 12 อาหารเหลว มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 20.10 เซนติเมตร รองลงมาคือ อาหารกึ่งแข็ง และ
อาหารเหลว มีจ านวนยอดเฉลี่ย 11.20 และ 8.90 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติ
อย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01)  (ตารางที่ 3.7) สอดคล้องกับการศึกษาของ Wu et al. (2020) และ 
Ahmad et al. (2019) พบว่า การเพาะเลี้ยงในอาหารเหลวสามารถกระตุ้นการแบ่งเซลล์และเพ่ิม
จ านวนหน่อได้อย่างรวดเร็ว แต่ต้นกล้ามีความอ่อนนุ่ม และสั้นกว่าการเลี้ยงด้วยอาหารแข็ง แนวโน้มว่า
ชนิดของอาหารในรูปแบบของของเหลวมีศักยภาพสูงกว่าต่อการกระตุ้นการสร้างยอดของกล้วย
นางพญา สอดคล้องกับงานวิจัยของ Kaviani et al. (2014) และ Zuraida et al. (2023) รายงานว่า 
อาหารเหลวสามารถเพ่ิมการสัมผัสของเนื้อเยื่อกับสารอาหารได้มากกว่า ซึ่งส่งผลให้การตอบสนองทาง
สรีรวิทยาเกิดขึ้นได้รวดเร็ว โดยเฉพาะเมื่อใช้งานร่วมกับระบบการเขย่าหรือเครื่อง TIS (Temporary 
Immersion System) อย่างไรก็ตาม ควรพิจารณาเรื่องคุณภาพของต้นกล้าในระยะย้ายปลูก ซึ่งอาหาร
แข็งและก่ึงเหลวให้ต้นที่แข็งแรงและสมบูรณ์กว่าอาหารเหลว 

 
ตารางท่ี 3.7 ชนิดของอาหารต่อจ านวนยอดของต้นกล้วยนางพญา หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 
ชนิดของอาหาร 

จ านวนยอด (ยอด/ต้น) 
4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 

อาหารแข็ง 1.80c 2.50c 8.90b1/ 
อาหารกึ่งเหลว 4.50b 7.30b 11.20b 
อาหารเหลว 8.50a 14.60a 20.10a 
F-test ** ** ** 
C.V. (%) 22.67 15.05 15.69 

หมายเหตุ: **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

2) ความยาวยอดของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ทั้ง 3 ชนิด (อาหารแข็ง อาหารกึ่งแข็ง 
และอาหารเหลว) หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 อาหารแข็ง มีความ
ยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.73 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับอาหารกึ่งเหลว มีความยาวยอด
เฉลี่ย 2.39 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับอาหารเหลว มี
ความยาวยอดเฉลี่ย 1.88 เซนติเมตร สัปดาห์ที่ 8 อาหารแข็ง มีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.51 
เซนติเมตร รองลงมาคือ อาหารกึ่งเหลว และอาหารเหลว มีความยาวยอดเฉลี่ย 2.57 และ 2.02 
เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 12 อาหาร
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แข็ง มีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 5.80 เซนติเมตร รองลงมาคือ อาหารกึ่งแข็ง และอาหารเหลว มีความ
ยาวยอดเฉลี่ย 3.43 และ 2.51 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
(p≤0.01)  (ตารางท่ี 3.8) 
 
ตารางท่ี 3.8 ชนิดของอาหารต่อความยาวยอดของต้นกล้วยนางพญา หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 
ชนิดของอาหาร 

ความยาวยอด (ซม.) 
4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 

อาหารแข็ง 2.73a 3.51a 5.80a1/ 
อาหารกึ่งเหลว 2.39a 2.57b 3.43b 
อาหารเหลว 1.88b 2.02b 2.51c 
F-test ** ** ** 
C.V. (%) 16.18 18.43 18.03 

หมายเหตุ: **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

3) เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด และจ านวนวันเกิดยอดของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ทั้ง 3 
ชนิด (อาหารแข็ง อาหารกึ่งแข็ง และอาหารเหลว) หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า อาหาร
เหลว และอาหารกึ่งเหลว มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ และอาหารแข็ง มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 90.00 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) (ตาราง
ที่ 3.9) 

4) ความเร็วในการเกิดยอดและจ านวนวันเกิดยอดของกล้วยนางพญาบนอาหารสูตร MS ทั้ง 3 
ชนิด (อาหารแข็ง อาหารกึ่งแข็ง และอาหารเหลว) พบว่า อาหารเหลว มีจ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ยน้อย
สุด 30.00 วัน และอาหารกึ่งเหลว และอาหารแข็ง มีจ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ย 35.00 และ 38.00 วัน 
ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) (ตารางท่ี 3.9) 
 
ตารางที่ 3.9 ชนิดของอาหารต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด และความเร็วในการเกิดยอดของต้นกล้วย

นางพญา หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
ชนิดของอาหาร %การเกิดยอด (%) ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) 

อาหารแข็ง 90.00 38.00a1/ 
อาหารกึ่งเหลว 100.00 35.00ab 
อาหารเหลว 100.00 30.00b 

F-test ns * 
C.V. (%) 18.89 21.05 

หมายเหตุ : ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p<0.05)    
                 * มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p≤0.05) 
                 1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับดว้ยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
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3.4 การอนุบาล 
จากการน าต้นกล้ากล้วยนางพญาที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มีล าต้น และรากสมบูรณ์ 

ออกปลูกในสภาพธรรมชาติด้วยวัสดุปลูก ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย (2 : 1 : 1) แล้วน าปลูกใน
กระถางจากนั้นรดน้ าให้ชุ่ม น ากระถางต้นกล้วยใส่ลงในถุงมัดปากถุงในมีอากาศภายในถุง เพ่ือปรับ
สภาพแวดล้อมให้ต้นกล้วยค่อย ๆ ปรับตัว จ านวน 50 ต้น เป็นเวลา 30 วัน พบว่า ต้นกล้วยที่ออกปลูก
จากขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สามารถเจริญเติบโตได้ดีในธรรมชาติ (คลุมถุง) และมีร้อยละการรอดชีวิต
เท่ากับ 96 เปอร์เซ็นต์ (48 ต้น) (ภาพที่ 3.3) และจากการศึกษา สุธัญญารัตน์ และคณะ (2016 พบว่า 
การอนุบาลด้วย ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย  (2 : 1 : 1)  มีร้อยละการรอดชีวิตเท่ากับ 100 และมี
การเจริญเติบโตได้ดีกว่าการใช้วัสดุปลูกขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว :  ทราย  (1 : 1 : 1) อาจเป็นเพราะ
ขี้เถ้าแกลบมีคุณสมบัติช่วยในการปรับปรุงคุณภาพทางกายภาพของดิน มีรูพรุนท าให้สามารถดูดซับน้ า 
และธาตุอาหารต่าง ๆ ในวัสดุปลูกไว้ได้ดี รวมทั้งยังช่วยลดสภาพความเป็นกรดในวัสดุปลูก และดินได้
อีกด้วย (Mariati, 2014) 

 

  
 
ภาพที่ 3.3 การอนุบาลกล้วยนางงพญาด้วยวัสดุปลูก ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย (2 : 1 : 1) เป็น

เวลา 30 วัน 
ก. ลักษณะการอนุบาล (ออกปลูก) กล้วยจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
ข. ลักษณะต้นกล้วยหลังอนุบาลเป้นเวลา 30 วัน 

 
3.5 ศึกษาระดับความเข้มข้นของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA ต่อการเพิ่มปริมาณยอดของกล้วย
ขนุน 

1) จ านวนยอดของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ต่อการเติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ หลังวาง
เลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 การเติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 0.89 ยอดต่อต้น ไม่มความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความเข้มข้น 3 2 
และ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 0.84 0.79 และ 0.76 ยอดต่อต้น ตามล าดับ แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 1 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีจ านวนยอดเฉลี่ย 0.48 และ 0.00 ยอดต่อต้น สัปดาห์ที่ 8 การเติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.35 ยอดต่อต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความเข้มข้น 
5 4 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 2.30 2.20 และ 2.05 ยอดต่อต้น แต่มีความแตกต่าง

ก ข 
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ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 1.55 และ 0.62 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
จ านวนยอดเฉลี่ย 1.55 และ 0.62 ยอดต่อต้น สัปดาห์ที่ 12 การเติม BA ความเข้มข้น 4 มิลลิลิตรกรัม
ต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.00 ยอดต่อต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความ
เข้มข้น 5 และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 3.10 และ 3.10 ยอดต่อต้น แต่มีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 2 1 และ 0 มีจ านวนยอดเฉลี่ย 
2.60 2.20 และ 1.40 ยอดต่อต้น (ตารางที่ 3.10; ภาพที่ 3.4) สอดคล้องกับ Raihan et al., (2017); 
Kaewpoe et al., (2019) รายงานว่า การเติม BA ในอาหารสูตร Murashige and Skoog (MS) 
สามารถเพ่ิมจ านวนยอดของกล้วยได้ เช่น การใช้ BA ในระดับ 4–5 มิลลิกรัมต่อลิตร ส่งผลให้กล้วย
น้ าว้า และกล้วยหินเกิดหน่อได้เฉลี่ย 3-5 หน่อต่อชิ้นส่วนพืช จากการศึกษาของ ปิยะวดี เจริญวัฒนะ 
(2560) โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อปลายยอดกล้วยน้ าว้าพันธุ์ปากช่อง 50 ในอาหารสูตร MS เติม BA 
ความเข้มข้นต่าง ๆ พบว่า เติม BA 5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร สามารถเพ่ิมจ านวนยอดได้สูงสุด  
 
ตารางท่ี 3.10 ผลของ BA ต่อจ านวนยอดของต้นกล้วยขนุน หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 
ความเข้มข้น BA (mg/l) 

จ านวนยอด (ยอด/ต้น) 
4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 

0 0.00c 0.62c 1.40d1/ 
1 0.48b 1.55b 2.20d 
2 0.79a 2.05ab 2.60bc 
3 0.84a 2.35a 3.10abc 
4 0.76a 2.20a 4.00a 
5 0.89a 2.30a 3.50ab 

F-test ** ** ** 
CV.% 27.66 28.19 27.83 

หมายเหตุ: **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

2) ความยาวยอดของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ต่อการเติม BA ความเข้มข้นต่าง ๆ หลัง
วางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 การเติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.98 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความเข้มข้น 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ย 2.97 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 
(p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 0 3 5 และ 4 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ย 2.35 2.14 
1.98 และ 1.88 เซนติเมตร ตามล าดับ สัปดาห์ที่ 8 การเติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
ความสูงยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.98 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความเข้มข้น 0 2 
และ 3 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ย 3.89 3.84 และ 3.80 เซนติเมตร ตามล าดับ แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 4 และ 5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
มีความสูงยอดเฉลี่ย 7.00 และ 6.45 เซนติเมตร ตามล าดับ สัปดาห์ 12 การเติม BA ความเข้มข้น 2 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ยสูงสุด 6.42 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA 
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ความเข้มข้น 1 3 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ย 6.40 5.80 และ 5.80 เซนติเมตร แต่มี
ความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 4 และ 5 มิลลิกรัม
ต่อลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ย 3.96 และ 3.80 เซนติเมตร (ตารางที่ 3.11; ภาพที่ 3.4) 

 
ตารางท่ี 3.11 ผลของ BA ต่อความยาวยอดของต้นกล้วยขนุน หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 
ความเข้มข้น BA (mg/l) 

ความยาวยอด (ซม.) 
4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 

0 2.35b 3.89a 5.80a1/ 
1 2.98a 3.98a 6.20a 
2 2.97a 3.80a 6.42a 
3 2.14bc 3.84a 5.80a 
4 1.88c 2.68b 3.96b 
5 1.98bc 2.58b 3.80b 

F-test ** ** ** 
CV.% 13.87 18.62 10.78 

หมายเหตุ: **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

3) เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ต่อการเติม BA ความเข้มข้นต่าง 
ๆ หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า พบว่า การเติม BA ความเข้มข้น 3 4 และ 5 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA 
ความเข้มข้น 1 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ย 90 เปอร์เซ็นต์ แต่มีความ
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 0 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ย 30 เปอร์เซ็นต์ (ตารางท่ี 3.12) 

4) ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) ของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ต่อการเติม BA ความ
เข้มข้นต่าง ๆ หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า การเติม BA ความเข้มข้น 0 มิลลิกรัมต่อลิตร มี
จ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ยมากที่สุด 79.00 วัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติม BA ความเข้มข้น 2 
1 และ 0 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ย 75.00 71.00 และ 64.00 วัน ตามล าดับ แต่มี
ความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการเติม BA ความเข้มข้น 5 และ 4 มีจ านวน
วันเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 58.00 และ 54.00 วัน (ตารางท่ี 3.12) 
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ตารางที่ 3.12 ผลของ BA ต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด และความเร็วในการเกิดยอดของต้นกล้วยขนุน  
                   หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

ความเข้มข้น BA (mg/l) %การเกิดยอด  ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) 
0 30.00b 79.00a1/ 
1 90.00a 71.00abc 
2 90.00a 75.00ab 
3 100.00a 64.00abc 
4 100.00a 54.00c 
5 100.00a 58.00bc 

F-test ** ** 
CV.% 9.61 20.23 

หมายเหตุ: **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

      
 
ภาพที่ 3.4 การเพ่ิมปริมาณ และการเจริญเติบโตของกล้วยขนุน บนสูตรอาหาร  MS เติม BA ความ

เข้มข้นต่าง ๆ หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
ก. สูตรอาหาร MS  
ข. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ค. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ง. สูตรอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร 
จ. สูตอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร  
ฉ. สูตอาหาร MS เติม BA ความเข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  

 
3.6 ศึกษาปริมาณของน้ ามะพร้าวต่อการเพิ่มปริมาณยอดของกล้วยขนุน  

1) จ านวนยอดของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ต่อปริมาณการเติมน้ ามะพร้าวต่าง ๆ หลังวาง
เลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร มี
จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 1.60 ยอดต่อต้น รองลงคือ การเติมน้ ามะพร้าว 300 150 และ 0 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 1.16 0.84 และ 0.00 ยอดต่อต้น ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 8 การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 
3.50 ยอดต่อต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติมน้ ามะพร้าว 300 และ 150 มิลลิลิตรต่อลิตร มี
จ านวนยอดเฉลี่ย 2.80 และ 2.50 ยอดต่อต้น ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง 

ก ข ค ง จ ฉ 
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(p≤0.01) กับการไม่เติมน้ ามะพร้าว 0 มิลลิตรต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 2.00 ยอดต่อต้น สัปดาห์ที่ 
12 การเติมน้ ามะพร้าว 450 และ 300 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุดเท่ากัน 5.40 ยอดต่อ
ต้น ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนยอดเฉลี่ย 4.00 
ยอดต่อต้น ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับการไม่เติมน้ า
มะพร้าว มีจ านวนยอดเฉลี่ย 2.90 ยอดต่อต้น (ตารางที่ 3.13; ภาพที่ 3.5) ซึ่ง Hapsari and Lestari 
(2016; Jantasing et al., (2020) รายงานว่า การเติมน้ ามะพร้าวในสูตรอาหาร MS ที่ระดับความ
เข้มข้น 150-450 มิลลิลิตรต่อลิตร ช่วยส่งเสริมการแตกหน่อและการพัฒนารากในกล้วยพันธุ์ต่าง ๆ 
อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น กล้วยหิน และกล้วยนาก Tuyekar et al. (2021) น้ ามะพร้าวประกอบด้วย
ฮอร์โมนพืช เช่น ออกซิน ไซโตไคนิน และแร่ธาตุ เช่น โพแทสเซียม โซเดียม แมกนีเซียม ฟอสฟอรัส 
และแคลเซียม และส่วนประกอบอ่ืน ๆ เช่น วิตามิน น้ าตาล เป็นต้น ฮอร์โมนพืชเป็นสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชที่ส าคัญในระหว่างกระบวนการเจริญเติบโต ฮอร์โมนพืชเป็นสารประกอบอินทรีย์ 
ประเภทหนึ่งที่พบในธรรมชาติ ออกซิน ไซโตไคนินชนิดต่าง ๆ และจิบเบอเรลลิน  
 
ตารางท่ี 3.13 ผลของน้ ามะพร้าวต่อจ านวนยอดของต้นกล้วยขนุน หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 
ปริมาณน้ ามะพร้าว (ml) 

จ านวนยอด (ยอด/ต้น) 
4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 

0 0.00d 2.00b 2.90b1/  
150 0.84c 2.50ab 4.00ab 
300 1.16b 2.80ab 4.40a 
450 1.60a 3.50a 5.40a 

F-test ** ** ** 
CV.% 24.62 30.62 26.99 

หมายเหตุ: **  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

2) ความยาวต้นยอดของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ต่อปริมาณการเติมน้ ามะพร้าวต่าง ๆ 
หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.36 เซนติเมตร รองลงคือ การเติมน้ ามะพร้าว 150 300 และ 0 
มิลลิลิตรต่อลิตร มีความยอดต้นเฉลี่ย 1.89 1.84 และ 1.20 เซนติเมตร ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่าง
ทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 8 การเติมน้ ามะพร้าว 300 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความสูง
ยอดเฉลี่ยสูงสุด 3.84 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติมน้ ามะพร้าว 450 และ 150 
มิลลิลิตรต่อลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ย 3.45 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ 
(p≤0.05) กับการไม่เติมน้ ามะพร้าว มีความสูงยอดเฉลี่ย 3.13 เซนติเมตร ตามล าดับ สัปดาห์ที่ 12 การ
เติมน้ ามะพร้าว 300 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ยสูงสุด 5.76 เซนติเมตร รองลงมาคือ การเติม
น้ ามะพร้าว 300 150 และ 0 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความสูงยอดเฉลี่ย 4.70 4.60 และ 3.40 เซนติเมตร 
ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01)  (ตารางที่ 3.14; ภาพที่ 3.5) 
ลักษณะต้นกล้วยที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อด้วยน้ ามพร้าวนั้น มีลักษณะล าต้นเรียวยาว มีขนราก
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น้อยรากมีสีด า Metha (2023) การศึกษาสารทดแทนที่สามารถส่งเสริมการเจริญเติบโตในเนื้อเยื่อของ
ต้นกล้วยได้ เช่น ฮอร์โมนพืช พบว่า น้ ามะพร้าวเป็นสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช (PGR) 
ทางเลือกในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วย เนื่องจากในน้ ามะพร้าวมีสารไซโตไคนินตามธรรมชาติ โดยการ
เติมน้ ามะพร้าวที่มีความเข้มข้น 4 ระดับ ได้แก่ 50, 100, 150 และ 200 มิลลิลิตรต่อลิตร พบว่า ความ
เข้มข้นของน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร ท าให้ต้นอ่อนมีความยาวของใบ และความยาวของยอดที่
ดีที่สุด  
 
ตารางท่ี 3.14 ผลของน้ ามะพร้าวต่อความยาวยอดของต้นกล้วยขนุน หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 
ปริมาณน้ ามะพร้าว (ml) 

ความยาวยอด (ซม.) 
4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 

0 1.20c 3.13b  4.60b1/  
150 1.89b 3.45ab  4.60b 
300 1.84b 3.84a 5.76a 
450 2.36a 3.53ab 4.70b 

F-test ** * ** 
CV.% 16.45 15.99 15.66 

หมายเหตุ :  *  มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ (p≤0.05) 
               ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

3) เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดบนอาหารสูตร MS ต่อปริมาณการเติมน้ ามะพร้าวต่าง ๆ หลังวาง
เลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า การเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด
เฉลี่ยสูงสุด 90 เปอร์เซ็นต์ รองลงมาคือ การเติมน้ ามะพร้าว 300 150 และ 0 มิลลิลิตรต่อลิตร มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ย 70 60 และ 50 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี
นัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) (ตารางท่ี 3.15) 

4) ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) บนอาหารสูตร MS ต่อปริมาณการเติมน้ ามะพร้าวต่าง ๆ หลัง
วางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า การไม่เติมน้ ามะพร้าว 0 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนวันเกิดยอด
เฉลี่ยมากสุด 77.00 วัน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับการเติมน้ ามะพร้าว 150 และ 350 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร มีจ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ย 65 และ 59 วัน ตามล าดับ แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่ง (p≤0.01) กับการเติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร มีจ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 51.00 
วัน (ตารางท่ี 3.15) 
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ตารางท่ี 3.15 ผลของน้ ามะพร้าวต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด และความเร็วในการเกิดยอด (วัน) ของต้น
กล้วยขนุน หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

ปริมาณน้ ามะพร้าว (ml) %การเกิดยอด (%) ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) 
0 50.00c 77.00a 

150 60.00bc 65.00ab 
300 70.00b 59.00ab 
450 90.00a 51.00b 

F-test ** ** 
CV.% 22.36 24.59 

หมายเหตุ :  ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                 1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับดว้ยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

    
 
ภาพที่ 3.5 การเพ่ิมปริมาณ และการเจริญเติบโตของกล้วยขนุน บนสูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว

ปริมาณต่าง ๆ หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
ก. สูตรอาหาร MS  
ข. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 150 มิลลิลิตรต่อลิตร 
ค. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 300 มิลลิลิตรต่อลิตร 
ง. สูตรอาหาร MS เติมน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อลิตร 

 
3.7 ศึกษาชนิดของอาหารที่เหมาะสมต่อการเพิ่มปริมาณยอดของกล้วยขนุน  

1) จ านวนยอดของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ทั้ง 3 ชนิด (อาหารแข็ง อาหารกึ่งแข็ง และ
อาหารเหลว) หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 อาหารแข็ง มีจ านวนยอด
เฉลี่ยสูงสุด 2.95 ยอดต่อต้น รองลงมาคือ อาหารกึ่งเหลว และอาหารแข็ง มีจ านวนยอดเฉลี่ย 2.30 และ 
1.20 ยอดต่อต้น ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) สัปดาห์ที่ 8 อาหารเหลว มี
จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.50 เซนติเมตร รองลงมาคือ อาหารกึ่งเหลว และอาหารแข็ง มีจ านวนยอด
เฉลี่ย 5.00 และ 2.50 เซนติเมตร สัปดาห์ที่ 12 อาหารเหลว มีจ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 7.40 ยอดต่อต้น 
รองลงมาคือ อาหารกึ่งเหลว และอาหารแข็ง มีจ านวนยอดเฉลี่ย 7.10 และ 4.70 ยอดต่อต้น (ตารางที่ 
3.16) ราฮีมา วาแมดีซา และสะมะแอ ดือราแม (2554) เปรียบเทียบระหว่างการใช้อาหารเหลว อาหาร
แข็ง เติม BA หรือน้ ามะพร้าวอ่อน 450 มิลลิลิตรต่อลิตร นาน 35 วัน ชิ้นส่วนบนอาหารแข็งมีการเพ่ิม
จ านวน และการพัฒนาของยอดมากกว่าในอาหารเหลว โดยการใช้ BA 8 มิลลิกรัมต่อลิตร เกิดจ านวน
ยอดเฉลี่ยมากที่สุด 0.7 ยอด และมีความยาวยอดเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 11.7 มิลลิเมตร  

ก ข ค ง 
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ตารางท่ี 3.16 ชนิดของอาหารต่อจ านวนยอดของต้นกล้วยขนุน หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
 

ชนิดของอาหาร 
จ านวนยอด (ยอด/ต้น) 

4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 
อาหารแข็ง 1.20b 2.50c 4.70c1/ 
อาหารกึ่งแข็ง 1.90b 5.00b 7.10b 
อาหารเหลว 3.90a 11.00a 17.40a 

F-test ** ** ** 
CV.% 27.85 26.20 17.17 

หมายเหตุ :  ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                 1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับดว้ยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

2) ความยาวยอดของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ทั้ง 3 ชนิด (อาหารแข็ง อาหารกึ่งแข็ง และ
อาหารเหลว) หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 4 8 และ 12 สัปดาห์ พบว่า สัปดาห์ที่ 4 อาหารแข็ง มีความสูง
ยอดเฉลี่ยสูงสุด 2.95 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับอาหารกึ่งเหลว มีความสูงยอดเฉลี่ย 
2.30 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับอาหารเหลว มีความสูง
ยอดเฉลี่ย 1.22 เซนติเมตร สัปดาห์ที่ 8 อาหารแข็ง มีความสูงยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.50 เซนติเมตร ไม่มี
ความแตกต่างทางสถิติกับอาหารกึ่งเหลว มีความสูงยอดเฉลี่ย 3.76 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับอาหารเหลว มีความสูงยอดเฉลี่ย 2.82 เซนติเมตร สัปดาห์ที่ 12 
อาหารแข็ง มีความสูงยอดเฉลี่ยสูงสุด 7.40 เซนติเมตร ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับอาหารกึ่งเหลว มี
ความสูงยอดเฉลี่ย 6.50 เซนติเมตร แต่มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) กับอาหาร
เหลว มีความสูงยอดเฉลี่ย 3.70 เซนติเมตร (ตารางท่ี 3.17) 
 
ตารางท่ี 3.17 ชนิดของอาหารต่อความยาวยอดของต้นกล้วยขนุน หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 

 
ชนิดของอาหาร 

ความยาวยอด (ซม.) 
4 สัปดาห์ 8 สัปดาห์ 12 สัปดาห์ 

อาหารแข็ง 2.95a  4.50a  7.40a1/  
อาหารกึ่งแข็ง 2.30a 3.76ab 6.50a 
อาหารเหลว 1.22b 2.82b 3.70b 

F-test ** ** ** 
CV.% 26.12 23.09 21.51 

หมายเหตุ :  ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                 1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับดว้ยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
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5) เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ทั้ง 3 ชนิด (อาหารแข็ง อาหารกึ่ง
แข็ง และอาหารเหลว) หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า อาหารเหลว และอาหารกึ่งเหลว มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด 100 เปอร์เซ็นต์ มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ ง 
(p≤0.01) กับอาหารอาหารแข็ง มีเปอร์เซ็นต์การเกิดยอดเฉลี่ย 90.00 (ตารางท่ี 3.18) 

4) ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) ของกล้วยขนุนบนอาหารสูตร MS ทั้ง 3 ชนิด (อาหารแข็ง 
อาหารกึ่งแข็ง และอาหารเหลว) หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ พบว่า อาหารแข็ง มีจ านวนวันเกิด
ยอดเฉลี่ยมากสุด 56.00 วัน รองลงมาคือ อาหารกึ่งเหลว และอาหารเหลว มีจ านวนวันเกิดยอดเฉลี่ย 
40.00 และ 34.00 วัน ตามล าดับ ซึ่งมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) (ตารางท่ี 3. 
18) 
 
ตารางที่ 3.18 ชนิดของอาหารต่อเปอร์เซ็นต์การเกิดยอด และจ านวนวันเกิดยอดของต้นกล้วยขนุน 

หลังวางเลี้ยงเป็นเวลา 12 สัปดาห์ 
ชนิดของอาหาร %การเกิดยอด  ความเร็วในการเกิดยอด (วัน) 

อาหารแข็ง 90.00b 56.00a1/ 
อาหารกึ่งแข็ง 100.00a 40.00b 
อาหารเหลว 100.00a 34.00b 

F-test ** ** 
CV.% 7.45 22.99 

หมายเหตุ :  ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญยิ่ง (p≤0.01) 
                 1/ค่าเฉลี่ยที่ก ากับดว้ยอักษรที่ต่างกันมีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบด้วยวิธี DMRT 
 

4.8 การอนุบาลต้นกล้า  
จากการน าต้นกล้ากล้วยนางพญาที่ได้จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่มีล าต้น และรากสมบูรณ์ 

ออกปลูกในสภาพธรรมชาติด้วยวัสดุปลูก ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย (2 : 1 : 1) แล้วน าปลูกใน
กระถางจากนั้นรดน้ าให้ชุ่ม น ากระถางต้นกล้วยใส่ลงในถุงมัดปากถุงในมีอากาศภายในถุง เพ่ือปรับ
สภาพแวดล้อมให้ต้นกล้วยค่อย ๆ ปรับตัว จ านวน 50 ต้น เป็นเวลา 30 วัน พบว่า ต้นกล้วยที่ออกปลูก
จากขวดเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ สามารถเจริญเติบโตได้ดีในธรรมชาติ (คลุมถุง) และมีร้อยละการรอดชีวิต
เท่ากับ 94 เปอร์เซ็นต์ (47 ต้น) (ภาพท่ี 3.6) 
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ภาพที่ 3.6 การอนุบาลกล้วยขนุนด้วยวัสดุปลูก ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย (2 : 1 : 1) เป็นเวลา 
30 วัน 
ก. ลักษณะการอนุบาล (ออกปลูก) กล้วยจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
ข. ลักษณะต้นกล้วยหลังอนุบาลเป้นเวลา 30 วัน 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 
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บทที่ 4 
 

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ                  
 

4.1 สรุปผลการวิจัย 
จากการศึกษาผลของการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 6-Benzyladenine (BA) ต่อการชัก

น าการเกิดยอด พบว่า BA มีบทบาทส าคัญต่อการเกิดยอดของกล้วยนางพญา โดย BA ความเข้มข้น 3 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 8.60 ยอดต่อต้น เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 100 
เปอร์เซ็นต์ ความเร็วในการเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 42 วัน แต่ด้านความยาวยอดลดลงเมื่อ BA มีความ
เข้มข้นสูง  

ในส่วนของการใช้น้ ามะพร้าวต่อการชักน าการเกิดยอด พบว่า น้ าน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร สามารถให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 5.00 ยอดต่อต้น ความยาวยอด 6.70 เซนติเมตร เปอร์เซ็นต์
การเกิดยอด 100 เปอร์เซ็นต์ และความเร็วในการเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 60 วัน เมื่อเทียบกับระดับที่
ต่ า ซึ่งปริมาณน้ ามะพร้าวที่สูงสามารถส่งเสริมกระบวนการเจริญเติบโตได้ดี 

ส าหรับชนิดของอาหารต่อการชักน าการเกิดยอด พบว่า อาหารเหลว ให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 
20.10 ยอดต่อต้น เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 100 เปอร์เซ็นต์ และความในการเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 30 
วัน อาหารแข็งมีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 5.80 เซนติเมตร  

การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าทั้ง BA น้ ามะพร้าว และชนิดอาหาร มีผลต่อการชักน ายอดของ
กล้วยนางพญาในสภาพปลอดเชื้อ พบว่า BA ความเข้มข้น 3 มิลลิกรัมต่อลิตร น้ ามะพร้าว 450 
มิลลิลิตรต่อลิตร และอาหารเหลว สามารถชักน ายอดได้ดีที่สุด และสามารถเกิดยอดได้เร็วที่สุด และยัง
มีผลต่อความยาวยอด ซึ่งการใช้อาหารเหลวเหมาะส าหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพการชักน ายอดใน
ระยะแรก จากนั้นจึงย้ายไปยังอาหารกึ่งเหลวหรือแข็ง เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรง และความสมบูรณ์ของต้น
กลา้ในระยะต่อไป และจากการอนุบาลด้วยวัสดุปลูก ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย (2 : 1 : 1) มีการ
รอดชีวิตเท่ากับ 96 เปอร์เซ็นต์  

จากการศึกษาผลของการใช้สารควบคุมการเจริญเติบโต 6-Benzyladenine (BA) ต่อการชัก
น าการเกิดยอดของกล้วยขนุน พบว่า การเติม BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถให้จ านวน
ยอดเฉลี่ยสูงสุด 4.00 ยอดต่อต้น ความเร็วในการเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 54 วัน การเติม BA ความ
เข้มข้น 1-3 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความยาวยอดไม่แตกต่างกัน 6.20-5.80 เซนติเมตร และการเติม BA 
ความเข้มข้น 3-5 มิลลิกรัมต่อลิตร เปอร์เซ็นตก์ารเกิดยอด 100 เปอร์เซ็นต ์ 

ในส่วนของการใช้น้ ามะพร้าวต่อการชักน าการเกิดยอด พบว่า น้ าน้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร สามารถให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 5.40 ยอดต่อต้น เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 90 เปอร์เซ็นต์ และ
ความเร็วในการเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 51 วัน น้ าน้ ามะพร้าว 300 มิลลิลิตรต่อลิตร มีความยาวยอด
เฉลี่ยสูงสุด 5.76 เซนติเมตร  

ส าหรับชนิดของอาหารต่อการชักน าการเกิดยอด พบว่า อาหารเหลว ให้จ านวนยอดเฉลี่ยสูงสุด 
17.40 ยอดต่อต้น เปอร์เซ็นต์การเกิดยอด 100 เปอร์เซ็นต์ และความในการเกิดยอดเฉลี่ยน้อยที่สุด 34
วัน อาหารแข็งมีความยาวยอดเฉลี่ยสูงสุด 7.40 เซนติเมตร  
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การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าทั้ง BA น้ ามะพร้าว และชนิดอาหาร มีผลต่อการชักน ายอดของ
กล้วยขนุนในสภาพปลอดเชื้อ พบว่า BA ความเข้มข้น 4 มิลลิกรัมต่อลิตร น้ ามะพร้าว 450 มิลลิลิตรต่อ
ลิตร และอาหารเหลว สามารถชักน ายอดได้ดีที่สุด และสามารถเกิดยอดได้เร็วที่สุด เมื่อมีการจ านวน
ยอดมากความยาวต้องจะลงลด และจากการอนุบาลด้วยวัสดุปลูก ขี้เถ้าแกลบ : ขุยมะพร้าว : ทราย (2 
: 1 : 1) มีการรอดชีวิตเท่ากับ 94 เปอร์เซ็นต ์

 
4.2 ข้อเสนอแนะ                  

จากการศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่าทั้ง BA น้ ามะพร้าว และชนิดอาหาร มีผลต่อการชักน ายอด
ของกล้วย ทั้ง 2 ชนิด แต่มีความแตกต่างกัน จึงควรมีการศึกษาเพ่ิม หรือมีการศึกษาการใช้ BA และน้ า
มะพร้าวร่วมกัน ซึ่งอาจจะลดปริมาณการใช้สาร และการใช้อาหารเหลวการเกิดยอดมีจ านวนมากแต่มี
ขนาดเล็ก  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



38 
 

บรรณานุกรม 
 
ณัฎฐากร  สมสันทัด. 2552. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพันธุ์ไม้ป่า. กลุ่มงานวนวัฒนวิจัย ส านักวิจัยและ

พัฒนาการป่าไม้ กรมป่าไม้. 
ธราธร ทีรฆฐิติ, อรนุช ลีลาพร, ยินดี ชาญวิวัฒนา, และ ลิขิต มณีสินธ. 2559. คู่มือส่งเสริมการเรียนรู้

ด้านพืช การเพาะเลี้ยงเนื้อ เยื่อไม้ดอกไม้ประดับ (พิมพ์ครั้งที่  2). ส านักงานพัฒนา
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ. 

นิดาพร สุธัญญรัตน์, สุพรรนี อะโอกิ, และ ขวัญเดือน รัตนา. 2559. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และการ
วิเคราะห์ความคงตัวของระดับพลอยด์ดีของกล้วยน้ าว้ามะลิอ่อง.  วารสารวิจัยมหาวิทยาลัย
ส วน ดุ สิ ต  9 (3): 1-14. https://www.thaiscience.info/journals/Article/SDUJ/10984 
850.pdf 

บุญยืน กิจวิจารณ์. 2544. เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (พิมพครั้งที2่). โรงพิมพ์คลังนานาวิทยา. 
เบญจมาศ ศิลาย้อย. 2558. กล้วย. ส านักพิมพ์มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์. 
ปิยะวดี เจริญวัฒนะ, เทพินทร์ จัทร์ศรี, นฤมล  หวังแนบกลาง, และ อังควิภา ชมกระโทก. 2560. การ

ขยายพันธุ์กล้วยน้ าว้าพันธุ์ปากช่อง 50 ในสภาพปลอดเชื้อ. https://agr.rmutt.ac.th/wp-
content/uploads 

พัชนันท์ เย็นใส และ พจมาลย์ สุรนิลพงศ์. 2557. ผลของ Benzyladenine และ Thidiazuron ต่อการ
ชักน ายอดรวมของกล้วยช้างในสภาพปลอดเชื้อ. วารสารแก่นเกษตร 4(ฉบับพิเศษ 3): 157-
161. 

พิกุล เดชพะละ, ฐิติพร พิทยาวุธวินิจ, และ วิบูล เป็นสุข. 2562. อิทธิพลของน้ ามะพร้าว และ 
benzyladenine (BA) ต่อการชักน าให้เกิดหน่อกล้วยน้ าว้าพันธุ์มะลิอ่องในสภาพปลอดเชื้อ . 
วารสารผลิตกรรมการเกษตร 1(1): 69–76.  

เพชรรัตน์ จันทรทิณ. 2556. เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชเพื่อการเกษตร . สาขาวิชา
เทคโนโลยีการเกษตร คณะเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยกรุงเทพธนบุรี 

เพ็ญลักษณ์ ชูดีภัทร์, วรัญญา ชมพู่ทอง, และ สมพร เหรียญรุ่งเรือง. 2561. การขยายพันธุ์กล้วยหิน 
(Musa sapientum Linn.) ด้วยวิธีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ .  https://info.doa.go.th/ 
resarch/ 

ราฮีมา วาแมดีซา และ สะมะแอ ดือราแม . 2554. การเพ่ิมจ านวนกล้วยหินโดยวิธีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อ. วารสารมหาวิทยาลัยนราธิวาสราชนครินทร์ 3(3): 47-59. 

ศิวพงศ์ จ ารัสพันธุ์. 2546. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช. คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย
ราชภัฏอุดรธานี. 

ศูนย์รวบรวมสายพันธุ์กล้วยเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดก าเพชร. 2558. กล้วยขนุน. https://banana 
centerkp.weebly.com/358536213657362336183586360936403609.html  

ศูนย์วิจัยพืชสวนสงขลา. 2562. รายงานสถานภาพพันธุกรรมพืชพื้นเมืองภาคใต้ . ส านักงานเกษตร
และสหกรณ์จังหวัดสงขลา. 

https://www.thaiscience.info/journals/Article/SDUJ/10984
https://agr.rmutt.ac.th/wp-content/uploads/2018/07/34-%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%B5.pdf
https://agr.rmutt.ac.th/wp-content/uploads/2018/07/34-%E0%B8%9B%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B0%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%B5.pdf


39 
 

ศูนย์ส่งเสริมและพัฒนาอาชีพการเกษตร จังหวัดสุพรรณบุรี. ม.ป.ป. กล้วยจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ. 
กรมส่งเสริมการเกษตร  

สถาบันวิจัยพืชสวน. 2560. การเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตพืชสวนพันธุ์ดี โดยวิธีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อในระบบจมชั่วคราว. กรมวิชาการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

สมบุญ เตชะภิญญาวัฒน์. 2544. สรีรวิทยาของพืช . ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.  

ส านักงานทรัพยากรพันธุกรรมพืชแห่งชาติ. 2564. รายงานสถานการณ์พันธุ์พืชพื้นเมืองของประเทศ
ไทย. กระทรวงเกษตรและสหกรณ์. 

อรดี สหวิชรินทร์. 2542. เทคโนโลยีการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช . ภาควิชาพืชสวน คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์.  

อรพิน เสละคร. 2559. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อกล้วยน้ าว้ามะลิอ่อง. จุลสารสถาบันวิจัยและพัฒนา
มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม 6(3): 9-10. 

อรพิน เสละคร, สุดารัตน์ สุตพันธ์, คงเดช พะสีนาม, และ ธันวมาส กาศสนุก. 2563. ความเข้มข้นของ
น้ ามะพร้าวที่เหมาะสมต่อการแตกหน่อของกล้วยนากภายใต้สภาวะปลอดเชื้อ.  วารสาร
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 5(1): 28–33. 

อรุณี ม่วงแก้วงาม. 2557. การขยายพันธุ์กล้วยหิน (Musa sapientum Linn.) ด้วยวิธีการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อปลายยอด. วารสารพืชศาสตร์สงขลานครินทร์ 1(3): 24-27. 

Ahmad, N., Faisal, M., Anis, M., and Aref, I. M. 2019. Liquid culture systems: An overview. 
In Plant tissue culture: Propagation, conservation and crop improvement. 
Springer. https://doi.org/10.1007/978-981-13-2017-6_10 

Alam, M. Z., Haque, M. S., and Prodhan, S. H. (2019). In vitro shoot proliferation and plant 
regeneration of local banana (Musa sapientum L.) cultivars using BAP and NAA. 
Plant Tissue Culture and Biotechnology 29(1): 49–57. https://doi.org/10.3329/ 
ptcb.v29i1.41952 

Bairu, M. W., Stirk, W. A., Dolezal, K., and Van Staden, J. 2011 . The role of topolins in 
micropropagation and somaclonal variation in Harpagophytum procumbens DC. 
Plant Cell, Tissue and Organ Culture (PCTOC) 104(3): 345-352. http://doi.org/ 
10.1007/s11240-010-9835-y 

Buah, J. N., and Agu-Asare, P. 2014. Coconut water form fresh and dry fruits as an 
alternative to BAP in the in vitro culture of dwarf cavendish banana. Journal of 
Biological Sciences 14(8): 521-526 

El-Khateeb, E.A., Ahmed, M. A., and Hammad, A.M. 2021 . Influence of some growth 
regulators on micropropagation and phytochemical constituents of banana. 
Plant Tissue Culture and Biotechnology 31(1): 35-44. 

https://doi.org/10.1007/978-981-13-2017-6_10
https://doi.org/10.3329/ptcb.v29i1.41952
https://doi.org/10.3329/ptcb.v29i1.41952


40 
 

Ghamery, A. A. E., and Mousa, M. A. 2017. Investigation on the effect of benzyladenine 
on the germination, radicle growth and meristematic cells of Nigella sativa L. and 
Allium cepa L. Annals of Agricultural Sciences 62(1): 11-21. https://doi.org/ 
https://doi.org/10.1016/j.aoas.2016.11.002 

Hapsari, L., and Lestari, D. A. 2016. The use of coconut water and BAP for shoot 
multiplication of banana cultivars in vitro. Journal of Tropical Crop Science 
3(2): 45–52. 

Hasmayaputra, H., Asnawati, and Arifin, N. 2025. Effect of coconut water and BAP 
concentration on the induction of Cavendsih banana shoots in vitro. Brazilian 
Journal of Development, Curitiba 10(12): 1-12. 

Jantasing, W., Tisarum, R., and Boonkerd, K. 2020. Effects of coconut water and BA on 
shoot multiplication of local banana cultivars in Thailand. Thai Journal of 
Agricultural Science 53(3): 112–120. 

Jatothu, B., Reddy, V. D., and Rao, K. V. 2020. Recent advances in banana tissue culture 
and genetic transformation. Plant Cell Tissue and Organ Culture 142(2): 189-
206. 

Kaewpoe, A., Sompong, M., and Intharapichai, K. 2019. Effect of BA concentrations on 
shoot induction in Musa sapientum. Agricultural Science Journal 50(1): 67–74. 

Kaewsompong, S., Chunwongs, J., Wanichkul, K. and Silayoi, B. 1992. Effect of 6-
Benzylaminopurine in Shoot Induction of Musa (aa group) Kluai Khai on Synthetic 
Medium. Kasetsart Journal (Natural Sciences) 26(2): 115-118. 

Kanchanapoom, K., and Promsorn, N. 2011. The Influence of Explant Types and 
Oreintation on In Vitro Culture of Musa balbisiana ‘Kluai Hin’ (BBB group). 
Notulae Scientia Biologicae 3(3): 89-92.  

Kaur, R., Singh, J., and Gill, M.I.S. 2020 . Effect of plant growth regulators on in shoot 
proliferation in banana (Masa spp.). Plant Cell Biotechnology and Molecular 
21(1-2): 45-51.  

Kruichucheep, A. and Suppadit, T. 2012. Utilizing Bio Extracted Water from Coconut 
Water in Each Level as Plant Supplement for Soybean Plantation. Journal of the 
Association of Researchers 17(1): 112- 124.  

Kumari, S., Singh, A., and Kumari, R. 2018. Natural plant growth regulators in tissue 
culture: A review. International Journal of Botany Studies 3(2): 78–84. 

 
 



41 
 

Madhulatha, P., Anbalagan, M., Jayachandran, S., and Sakthivel, N. 2004. Influence of 
liquid pulse treatment with growth regulators on in vitro propagation of banana 
(Musa spp. AAA). Plant Cell, Tissue and Organ Culture 76: 189–192. 
https://doi.org/10.1023/B:TICU.0000009245.42426.bb 

Mariati, N. 2014. Utilization of maize cob biochar and rice husk charcoal as soil 
amendments for improving acid soil fertility and productivity. Journal of 
Degraded and Mining Lands Management 2(1): 223 - 230. 

Metha, J., Sharmila, G., Sri Dhivya, M., and Anishkumar, M. 2023. Micropropagation of 
Banana Using Coconut Water as Growth Hormone. International Journal of 
Research Publication and Reviews 4(7): 500-517. 

Molnar, Z., Virag, E. and Ordog, V. 2011. Natural Substances in Tissue Culture Media of 
Higher Plants. Acta Biologica Szegediensis 55(1): 123-127. 

Muangkaewngam, A. 2014. Micropropagation of Musa (Musa sapientum Lin.) In Vitro 
Through Shoot Tip Culture. Songklanakarin Journal of Plant Science 1(3): 1-4.  

Neumann, K.H., Kumar, A. and Imani, J. 2009. Plant cell and tissue culture-A Tool in 
Biotechnology. Basics and Application. Berlin Heidelberg: Springer-Verlag. 

Raihan, M. J., Hossain, M. M., and Islam, M. S. 2017. In vitro micropropagation of banana 
using different concentrations of BAP and NAA. Bangladesh Journal of 
Agricultural Research 42(1): 91–101. 

Sah, S. K.., Sharma, M. D., and Subedi, U. 2021 . Effect of plant growth regulators on in 
vitro propagation of banana (Musa spp.). Journal of Plant Tissue Culture 31(2): 
123-130. 

Selakorn, O. 2014. Effect of BA and IBA on Multiplication Shoot and Root of Pagwan Pa 
(Melienthasuavis Pierre.) by In Vitro. Phetchabun Rajabhat Journal 16(1): 86-93.  

Silva, J. A. T. D. 2012. Is BA (6-benzyladenine) BAP (6-benzylaminopurine). The Asian 
and Australasian Journal of Plant Science and Biotechnology 6(1): 121-124. 

Tuyekar, S.N., Tawade, B.S., Singh, K.S., Wagh, V.S., Vidhate, P.K., Yevale, R.P., Gaikwad, 
S.S., and Kale, M. 2021. An Overview on Coconut Water: As A Multipurpose 
Nutrition. Journal Pharm. Sci. Rev. Res. 68(2): 63-70. 

Wu, H., Zhang, Y., and Li, Y. 2020. The role of shaking conditions in in vitro plant 
micropropagation: Growth, morphology, and quality. Plant Cell Tissue and 
Organ Culture 143(1): 25–34 

Zuraida, N., Rahman, M. M., and Azhar, A. 2023. Rapid micropropagation of banana using 
temporary immersion bioreactor system: A comparative study. Scientia 
Horticulturae 308: 111552. https://doi.org/10.1016/j.scienta.2022.111552 

https://doi.org/10.1023/B:TICU.0000009245.42426.bb
https://doi.org/10.1016/j.scienta.2022.111552


42 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



43 
 

ภาคผนวกตารางที่ 1 สารเคมีอาหารอาหารสังเคราะห์เข้มข้นของสูตรอาหาร Murashige & Skoog 
(1962) : MS 

 

 
สารเคมี 

ปริมาณ 
(mg/l) 

ปริมาณสารที่ใช้ 
(mg/l) 

ปริมาณสารที่ใช้ 
(g/l) 

Stock A1 (50 เท่า)    
NH4NO3  1,650 82,500 82.50 
KNO3 1,990 95,000 47.50 

Stock A2 (50 เท่า)    
KH2PO4 170 8,500 8.50 
H3BO3  6.20 310 0.31 
KI 0.83 41.5 0.0415 
MnSO4.H2O 16.90 845 0.845 
ZnSO4.H2O 6.14 10.60 0.530 
CuSO4.5HO 0.025 1.25 0.0015 
Na2MoO4.2H2O  0.25 12.50 0.0125 
CoCl2.6H2O  0.025 1.25 0.0015 

Stock B (100 เท่า)    
CaCl2.2H2O 440 44,000 44.00 

Stock C (100 เท่า)    
MgSO4.7H2O  370 37,000 37.00 

Stock B (100 เท่า)    
Na2.EDTA  37.25 3,730 3.73 
FeSO4.7H2O 27.85 2.780 2.78 
Stock Organic (200 เท่า)    
Myo-inositol  100 20,000 20.00 
Glycine Nicotinic acid  2 400 0.40 
Nicotinic acid 0.5 100 0.10 
Pyridoxine-HCI  0.5 100 0.10 
Thiamine-HCI  0.1 20 0.02 
    
Sucrose 30,000  30 
ผงวุ้น 7,500  70 
pH 5.6-5.8 
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ภาคผนวกภาพที่ 1 การเลือกหน่อ เตรียมชิ้นส่วน ฟอกฆ่าเชื้อ และปลายยอดหลังการฟอกฆ่าเชื้อ 
ก. ลักษณะหน่อกล้วยส าหรับเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 
ข. การฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนหน่อกล้วย 
ค. ลักษณะการวางเลี้ยงชิ้นส่วนปลายยอดกล้วย 

 
 

  

 

 
ภาคผนวกภาพที่ 2 ลักษณะต้นกล้วยหลังวางเลี้ยงในอาหารสูตร BA เข้มข้น 5 มิลลิกรัมต่อลิตร  

ก. การเพิ่มปริมาณยอดของกล้วย 
ข. ลักษณะต้นกล้วยส าหรับการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก ข 

ก ก ก 
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ภาคผนวกภาพที่ 3 เอกสารประกอบเผยแพร่งานวิจัย 
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